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XMLgessink - 12. rész: Az XML
Schema

Szamtalanszor hivatkoztunk mar XML sorozatunkban az XML sémara, igy hat itt az
ideje, hogy kézelebbrél megismerjik. Ebben a részben attekintjiik az alapismerteket,
és megnézzilkk az egyszerii tipusok képzésének fortélyait. A kovetkezé részben
attekintjik az Osszetett tipusok kialakitasanak részleteit, a harmadik zaré részben
pedig tervezési mintakat néziink at ujrafelhasznalhaté és jol olvashaté sémak irasahoz,
valamint megnézziik milyen eszk6zokkel lehet tényelegesen kihasznalni a sémak adta
elényoket.

Ez a dokumentum a NetAcademia Kft. tulajdona. Valtoztatas nélkiil szabadon terjesztheté. © 2000-2003, NetAcademia Kit.

1



NetAcademia-tudastar

Kezdjiik az alapokkal. Mi az a séma?

Az xml sémaleird nyelvek célja, hogy formdlis leirast adjanak xml dokumentumosztalyok definidlasara. Masképpen
megfogalmazva nyelvtani leirasok, amelynek segitségével xml struktirak dltal abrazolni kivant Gzleti szabalyokat
definialhatjuk.

Egy-egy xml dokumentumminta nem elég az egyértelmi leirdshoz. Nézzlk példaul az alabbi xml téredéket:

<helyzet>
<szelesseg>47.974262</szelesseg>
<hosszusag>24.290234</hosszusag>
<bizonytalansag mertekegyseg="meter">10
</bizonytalansag>

</helyzet>

Ranézésre sejthetjiik, hogy egy hely féldrajzi koordinatait irja le ez a téredék. De milyen pontossagl a két koordinatat
abrazolé szam? Milyen hatarok kézott mozoghatnak az értékek? Kotelezé-e megadni a bizonytalansag értékét? Milyen
mértékegységeket hasznalhatunk? Ezek mind nagyon fontosak az adatok értelmezéséhez, és ezeket kellene valahogyan
formalisan leirni. Erre valé a séma.

Mit ir le egy séma?

Definialja milyen elemek és attribitumok lehetnek egy dokumentumban

Definidlja az elemek egymasba agyazasat

Definialja a gyermekelemek sorrendjét

Definialja a gyermekelemek szamat

Definiélja, hogy egy elem (res, széveget, vagy tovabbi gyermekelemeket tartalmaz

Definialja az elemek és attribGtumok adattipusat

Alapértelmezett értéket definidl elemekhez és attribitumokhoz

Egyszerlibben megfogalmazva a dokumentum struktirajat, valamint a benne taldlhaté adok tipusat és értelmezési
tartomanyait definialja.

Mit jelent az a szd, hogy validalas?

A sémak egyik f6 célja, hogy miutan formdlis leirast adtak egy dokumentumosztalyrél, ezek utdn programozottan meg
lehessen mondani, hogy egy konkrét xml dokumentumpéldany megfelel-e a sémanak? Ezt a folyamatot nevezzik
validalasnak, és az olyan xml doksit, ami egy sémanak megfelelé validnak.

Mire j0 a séma?

Szamos helyen haszndljuk a sémékat, Don Box szerint ,a séma a villanyaram és a melegviz az xml technoldgiakban”, azaz
e nélkill nem lehet kulturaltan, komolyan xml-ben fejleszteni.

Az els6 felhaszndlas a strukturadefinialds. Hogyan magyardzom el az Uzleti partnereimnek, hogy milyen formatumd xml
dokumentumokat varok példaul a megrendelések leirasara? Ahelyett, hogy kérbemagyaraznam a formatumot, egyszeriien
adok neki egy sémat, és azt mondom, hogy igy néz ki a megrendelélap. Ebbdl a preciz leirasbél 6 mar képes a sémanak
megfelelé xml dokumentumokat generalni. Egyes eszkdzok (pl. SQL Server 2000) a séma minimalis kiegészitésével azonnal
képesek xml kimenetet generalni a tablak adataibol.

Miutan bejott hozzam egy megrendeléstétel, le kell ellenériznem, hogy az tényleg a sémanak megfelelé6 formatumu, azaz
validalasra hasznalom a sémat. Validalas nélkil letarolni a kapott informaciokat (minimum erkélcsi) 6ngyilkossag.

A SOAP altal javasolt kommunikaciés modellben a kommunikalé programok kézétt xml formatumban utaznak az informaciok,
példaul a tavoli eljarashivasok paraméterei. Mivel mindkét oldal objektumokban gondolkodik, sziikség van egy olyan formalis
leirasra, amely segitségével a programozott tipusokat (osztalyok, interfészek, primitiv tipusok) automatikusan at tudjuk
forditani xml struktirakka és vica versa. A programozoék objektumokban és tagvaltozékban gondolkodnak, az xml pedig
elemekben és attribitumokban. A két vilag athidalasara a SOAP szabvany is az XML sémara bizza az dsszes olyan tipus
leirasat, amelyet eleve ismer a séma (amit nem, azt kiegészitették a SOAP specifikacioban).

Milyen sémakat ismeriink?

A legrégebbi sémaleiré nyelv a Document Type Definition, a DTD. O az SGML vilagbdl jtt at, &m az XML vilagban nem
igazan hatékony. A f6 problémak vele:

Nem xml formatumu

Nem ismeri a névtereket

Nem bévithetd

Csak egy teljes dokumentumra alkalmazhato

F& probléma: nem ismeri a programozott viligban megszokott adattipusokat

Vilagos volt, hogy le kell cserélni egy jobban ,xmlesitett” sémaleirasra. Ez azonban nem volt egyszerli meccs. Tébbféle
javaslat is napvilagot latott, név szerint a legfontosabbak: RELAX, TREX, Schematron, SOX, DSD, XDR és XML Schema.

A sémak egy része szabalyalapl, mas résziik nyelvtani elemekbdl épitkezik. A szabalyalapuak altalaban fejlettebbek az xml
dokumentumpéldanyok szabalyellendrzésében (validalas), a nyelvtanalapuak pedig jobbak struktura definidlasra. Az elébbire
az egyik legfejlettebb nyelv a Schematron, az utébbira az XML Schema. A szabalyalaptakkal le lehet irni olyan
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kérnyezetfliggé kotottségeket is, amelyeket nem lehet nyelvtannal megfogalmazni. Példaul ha egy elemnek van x nevi
attribGtuma, akkor kell lenni y-nak is. Vagy ha egy elem sziil6je z, akkor kell legyen j nev( attribGtuma.

Ezzel szemben a nyelvtanalapl sémakbdl remek programozott objektumokat lehet generalni: osztalyokat, interfészeket. Ez a
Webszolgaltatasok egyre er6s6d6é piacan nagyon fontos feladat, és talan ez is oka annak, hogy a World Wide Web
konzorciumndl az XML Schema Definition (XSD) gy6z6tt, mint xml séma ajanlas. Ez nem jelenti azt, hogy a tébbi kihal,
valészinlileg hosszabb tavon a szabdlyalaptak kdzil is ki fog fejlédni egy jél hasznalhato leiras.

Az XML Schema

2001. majus 6ta az XML Schema (XSD) az aktualis, a w3c altal javasolt sémaleiras. A formatum gyodkerei a Microsoft XML
Schema Reduced (XDR) sémahoz kétédnek, melyet (micsoda meglepetés) a Microsoft fejlesztett ki. Azért kellett az MS-nek
az XDR-el bajlédni, mert a DTD kevés volt, végleges séma még nem volt a latéhataron, igy a korai xml tamogatottsagu
termékekhez kellett egy fejlettebb sémaleiré nyelv. Az SQL Server 2000, az Internet Explorer 5.x, a Biztalk 2000, az
Exchange 2000 mind-mind XDR-t hasznalnak.

Tavaly majus o6ta van szabvanyos sémank, igy az SQLXML2-t6] mar hasznalhatjuk az XSD-t az SQL Server
programozasahoz, az MSXML4 mar XSD kompatibilis, valamint a .NET framework osztalyait mar eleve Ugy tervezték, hogy
ismerjék az XSD-t is. Azaz mai fejlesztésekhez mindenképpen ez a megfelel6 sémanyelv.

Nézziink most meg egy xml dokumentum példanyt, majd irjunk hozza sémat!

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"7?>
<konyv isbn="0836217462">
<cim>Kutyavilag</cim>
<szerzo>Charles M. Schulz</szerzo>
<szereplo>
<nev>Snoopy</nev>
<barat ja>Peppermint Patty</baratja>
<szuletett>1950-10-04</szuletett>
<jellemzes>extrovertalt beagle</jellemzes>
</szereplo>
<szereplo>
<nev>Peppermint Patty</nev>
<szuletett>1966-08-22</szuletett>
<jellemzes>kévér, vakmerd lednyzd</jellemzes>
</szereplo>
</konyv>

A séma megirdsahoz egyszerlien végigmegyink az dsszes elemen, és definidljuk &ket. Elétte azonban az xsd:schema
elemmel kell inditanunk:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"7?>
<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

A schema elem a séma dokumentum gyokéreleme, amelyben az xsd prefixhez kétjik a séma aktualis névterét. Ennek az
elemnek lesz még szamos attribituma, amely a teljes séma értelmezését befolyasolja, de errél egy kicsit késébb.

A konyv elemiinkh6z definidlnunk kell egy elemet, amelynek neve konyv. Ennek az elemnek vannak gyermekelemei és
attributumai, ezért 6t az xml sémaban komplex tipusnak tekintjik (complex type). A gyermekelemeket a sequence elemen
belil definialhatjuk:

<xsd:element name="konyv">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>

A sequence elem egy compositor, és azt irja el6, hogy a benne felsorolt gyermekelemeknek pontosan a megadott
sorrendben kell szerepelni az xml dokumentumpéldanyokban. Tovabbi két compositor is van, a choice és az all. Ezekre még
visszatérink.

Jbhet a cim és a szerz6, ezeknek nincs gyermekeleme vagy attribatuma, igy 6k egyszer tipusok, simple type-ok.

<xsd:element name="cim" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="szerzo" type="xsd:string"/>

A type attribdtumban irjuk elé az egyszer( tipusok adattipusat. Az xsd prefix azt jelzi, hogy a séma szabvanyban definialt
string tipust szeretnénk hasznalni.

A szereplo elem egy kicsit huncutabb, mert abbdl minimum egy, maximum akarhany darab is lehet. Mivel vannak
gyermekelemei egyértelmi, hogy komplex tipus lesz, a szamossagot pedig a elemdefiniciéban tudjuk jelezni:

<xsd:element name="szereplo"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>
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A minOccurs irja el6 legalabb hany példany kell az elembél, a maxOccurs pedig hogy legfeliebb mennyi. Az unbounded a
végtelent jeldli. Mindkett6 alapértelmezett értéke 1, azaz ha nem irjuk ki 6ket pontosan egy elemet kell a jelzett helyen
talalnunk.

Ezek utan jdhetnek a gyermekelemek:

<xsd:element name="nev" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="baratja" type="xsd:string"

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="szuletett" type="xsd:date"/>

<xsd:element name="jellemzes"

type="xsd:string"/>

Lathatd, hogy egy szereplének tébb (vagy akar semennyi) baratja is lehet, amit nem lehetett kiolvasni az xml mintankbdél, ezt
csak az tudhatja, aki ismeri az adatok logikajat, és ezért kell a séma egy mintapélda helyett.

A szuletett elem tipusa xsd:date, azaz ebben az elemben csak érvényes datumokat reprezental6 sztringeket lehet megadni.
A szerepl6 leiras kész, zarjuk le a megkezdett elemeket:

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element> <!-- szereplo —-->

A kdnyvben taldlhaté gyermekelemek leirdsa is kész, zarhatjuk a sort:

| </xsd:sequence>

Most jon az isbn attribGtum. Az attribGtumdeklaracioknak kdtelezéen a gyermekelemek utéan kell szerepelni.

| <xsd:attribute name="isbn" type="xsd:string"/>

Majd zarjuk a konyv elemet leiré komplex tipust, magat az elemdeklaraciot és a teljes sémat is:

</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

Készen is vagyunk! Ez volt az ,orosz Matrjoska baba” tervezés, amelyben a séma irdsa kézben pontosan kovettiik a leirandd
dokumentum szerkezetét.
Az attekintés kedvéért ime a teljes séma:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"7?>
<—- konyvsemal.xsd —-->
<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="konyv">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="cim" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="szerzo"
type="xsd:string"/>
<xsd:element name="szereplo"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nev"
type="xsd:string"/>
<xsd:element name="baratja"
type="xsd:string”" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xsd:element name="szuletett"
type="xsd:date"/>
<xsd:element name="jellemzes"
type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element> <!-- szereplo —-->
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="isbn"
type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>
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Masodik nekifutas - modularizalunk

Az el6z6 ,nekirugaszkodunk és egyszuszra megirjuk” modszer bonyolultabb struktirak esetén gyorsan attekinthetetlenné
valhat, gyorsan tdlnyulik a jobb oldal a képernyén . Ennél laposabb sémat hozhatunk Iétre, ha kihasznaljuk, hogy az elére
definialt elemekre hivatkozhatunk a struktira kivanatos pontjan.

Ebben a tervezési médszerben globdlisan, a schema elem alatt felsorolunk minden elemet, attribdtumot, és az dsszetett
tipusokban csak hivatkozunk (reference) a mar deklaralt tagokra:

<-- konyvsema2.xsd —-->

<xsd:schema ...>
<!-- egyszerid tipusok definicidéja -->
<xsd:element name="cim" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="szerzo" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="nev" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="baratja" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="szuletett" type="xsd:date"/>
<xsd:element name="jellemzes"
type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="isbn" type="xsd:string"/>
<!-- komplex tipusok —-->
<xsd:element name="szereplo">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<!-- az egyszerid tipusokra a ref attributumon
keresztil hivatkozunk -—-—>
<xsd:element ref="nev"/>
<!-— a szdmossdgot itt jeldljik ki, nem az

elem definiciéjanal -->
<xsd:element ref="baratja"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element ref="szuletett"/>
<xsd:element ref="jellemzes"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

<xsd:element name="konyv">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="cim"/>
<xsd:element ref="szerzo"/>
<xsd:element ref="szereplo"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute ref="isbn"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

Ez az objektumorientalt programozéasi elvekre emlékeztet, amelyben kis épitékockakbdl (alaptipusok - egyszeri tipusok)
épitlink fel nagyobb blokkokat (osztalyok, struktirak - 6sszetett tipusok).

Felfoghatjuk agy is, hogy felll létrehozzuk az elemek, attribGtumok absztrakt leirasat, a komplex tipusokban pedig
példanyositjuk 6ket, konkrét elfordulasokat hozunk létre bel&lik.

Tipusos megkozelités

A harmadik sémaépitési modszeriinkben Osszetett és egyszer( adattipusokat definialunk, és ezek felhasznalasaval épitjiik
fel az elemeket és attribGtumokat.

A modszer hasonld lesz az el6z6h6z, csak most nem kész elemeket és attribltumokat hozunk létre, hanem a
tipusdefinicidkat megnevezzlk, és ezekre hivatkozunk az elemekben és attribGtumokban.

Eddig csak komplex tipusokat hasznaltunk, azonban az XSD lehet6séget biztosit egyszerl tipusok definidlasara is. Az
egyszeri tipusok Oseit a sémaban definialt alaptipusok adjak. Osszesen 44-en vannak, az abran az anySimpleType
leszarmazottjai (Id. kdvetkezd kép). A beépitett tipusokbdl szarmaztatjuk le sajat egyszer( tipusainkat listageneralassal,
megszoritassal vagy uniéképzéssel.

A listageneralassal képzett tipus az alaptipus példanyok whitespace-ekkel elvalasztott listaja.

<xsd:simpleType name="nevnapok">
<xsd:list itemType="xs:date">
</xsd:simpleType>

Egyféle ennek megfeleld tartalom (a sz6kdz és az Ujsor is whitespace):

2002-03-22 2002-04-10 |
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| 2001-01-05

Jéval gyakoribb a megszoritassal képzett tipus, amelyben az alaptipus érvényes értékeit korlatozzuk le.

<xsd:simpleType name="nevTipus”>
<xsd:restriction base="xsd:string”>
<xsd:maxLength value="32"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

Ebben a példaban a netTipus névvel ellatott egyszer( tipus a string séma alaptipusbél szarmazik megszoritassal
(restriction), ahol a sz6veg hosszat legfeljebb 32 karakterre korlatoztuk le.

[ [ ]
e e e e e e e

[boolean | [baseaBinary |[hexbinary |[float | | [double]| [anyurt | [oname | [votarion]

Imn?osxt.\ve.‘[n:eget I_‘mng {nonNega:lveIntager ]

[snsigmediong |[positivelnteger |

unsignedShort

IDREFS | [ERTITIES unsignedbyte
B ur tiousak megszoritéssal szarmaztatot
D befpieft egyszeritipusok  ______ —  listagenerélgssal sTérmaztatatt

[] ‘otmiet szémestentt fousch e VibEviéssel vagy megszoréssal

szémaztatott
l:l deszetett thusok

0 Az XML Schema tipusdefinicio hierarchiaja

A megszoritasokat elére definialt facetekkel irhatjuk le, ilyen volt a maxLength is. Az aldbbi tablazatban dsszefoglaltam a
tébbi facetet is.

Facet Jelentés

length Az adott adattipuson értelmezhetd
alapegységek szama. Példaul egy
string esetén a karakterek szama.

minLength Minimalis hossz.
maxLength Maximalis hossz.
pattern Regularis kifejezéssel megfogalmazott

kotdttség, amellyel az adott tipus
szbveges  reprezentacidjat  tudjuk
megfogni.

enumeration | Az alaptipus értékeit korlatozza le egy
véges halmazra.

maxInclusive | Felsé hatar, beleértve a megadott
értéket is. .

maxExclusive | Felsé hatar, a megadott értéket mar
kizarva.

mininclusive | Alsé hatar, beleértve a megadott
értéket is.

minExclusive | Alsé hatar, a megadott értéket mar
kizarva.
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totalDigits Egy decimalis tipusbol leszarmazott
tipus szamjegyeinek maximalis szama
(egész + tortrész).

fractionDigits | Egy decimadlis tipusbdl leszarmazott
tipus térirészében a szamjegyek
maximalis szama.

Az kényvek isbn szamai pontosan tiz decimalis szamjegybdl alinak, ezt az alabbi médon lehet megfogalmazni a pattern facet
és benne regularis kifejezések hasznalataval:

<xsd:simpleType name="isbnTipus">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="[0-9]{10}"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

Az enumeration tipusra egy példa:

<xsd:simpleType name="szin">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="barna"/>
<xsd:enumeration value="fekete"/>
<xsd:enumeration value="szoke"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

Az unidképzéssel létrehozott tipusok alaptipusok és/vagy altalunk definialt egyszer( tipusok 6sszessége:

<xs:simpleType name="variant">
<xs:union memberTypes="xsd:float xsd:integer xsd:string xsd:dateTime xsd:boolean xsd:long "/>
</xs:simpleType>

Az igy létrehozott tipusunk erésen emlékeztet a Visual Basic variant tipusara, ami sokféle adattipust képes leirni.
Végul lassuk hogyan all 6ssze a kép. A korabban deklaralt egyszer( tipusok helyhiany miatt nem szerepelnek a listaban.

<!-- konyvsema3.xsd —-->

<!-- Az egyszerd tipusok deklaraciéja -->

<xsd:simpleType name="szuletettTipus">
<xsd:restriction base="xsd:date"/>

</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType name="jellemzesTipus">
<xsd:restriction base="xsd:string"/>

</xsd:simpleType>

<!-— Az Osszetett tipusok definiciéja -->
<xsd:complexType name="szereploTipus">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nev" type="nevTipus"/>
<xsd:element name="baratja" type="nevTipus"/>
<xsd:element name="szuletetett"
type="szuletettTipus"/>
<xsd:element name="jellemzes"
type="7jellemzesTipus"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="konyvTipus">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="cim" type="nevTipus"/>
<xsd:element name="szerzo" type="nevTipus"/>
<xsd:element name="szereplo"

type="szereploTipus"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="isbn" type="isbnTipus"
use="required"/>

</xsd:complexType>

<xsd:element name="book" type="konyvTipus"/>

folytatjuk...

Ez a dokumentum a NetAcademia Kift. tulajdona. Valtoztatas nélkiil szabadon terjeszthetd. © 2000-2003, NetAcademia Kit.

7



NetAcademia-tudastar

A cikkben szereplé URL-ek:

[1]: A cikkben szereplé példak
http://technet.netacademia.net/download/xml

Soczé Zsolt
Zsolt.Soczo@netacademia.net
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