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XMLgessünk – 4. rész

Igazi csemegét van szerencsém bejelenteni. A kiszolgáló oldali HTML tartalomgenerálásnak nézünk a körmére, XSLT és adatbázis alapokon. A cikk most párban jár az SQL sorozat cikkével, az egyik kiegészíti a másikat. Érdemes az SQL-el kezdeni, és azután belevágni az XML finomságokba, itt és most.

A hagyományos ASP úton

Hogyan működik a tartalom generálása „hagyományos” ASP eszközökkel készített, adatbázisalapú webalkalmazásokban? ADO kapcsolatot nyitunk az adatbázis kiszolgálóra, például az SQL Serverre. A kapcsolaton keresztül végrehajtunk egy SQL parancsot, amelyek eredményhalmazát ADO Recordset objektumként kapjuk meg. Ez azonban nem más, mint egy (eléggé) intelligens tömb, amelyből még elő kell állítanunk valamilyen HTML tartalmat. Ehhez végig kell lépkednünk egy ciklusban a Recordseten, és az aktuális adatbázis sor mezőit sztringműveletekkel beleszerkesztjük a kimeneti adatfolyamba vagy sztringbe. Ez a gyalogosmódszer. Ezt csináljuk nap mint nap.

Amíg csak egy egyszerű lekérdezés kimenetét, például egy tábla tartalmát kell HTML-é alakítani, addig a „sztringhegesztős” megoldás elég átlátható tud maradni. Azonban a problémák akkor kezdődnek, amikor több táblából kell összeszedni a logikailag összetartozó információkat a megfelelő tartalom megjelenítéséhez. Ilyenkor teljesítmény szempontjából az lenne az előnyös, ha az összes megjelenítendő információt sikerülne egy eredményhalmazként visszakapnunk, egy hálózati körülfordulás alatt. Azonban ez általában nem szokott összejönni, vagy ha igen, akkor a generált eredményhalmaz olyan redundáns lesz, hogy a szükségesnél sokszor annyi információ fog utazni az adatbázis és a webalkalmazás között, mint amennyi kellene (lásd párhozamos SQL cikkünket). Ez akkor is nagy teljesítményveszteséget fog okozni, ha a webkiszolgáló és az adatbáziskiszolgáló egy és ugyanazon számítógépen vannak.

Ezért kerülőmegoldásokat kellett kidolgoznunk. Például igen gyakori feladat, amikor valamilyen objektumokat (áruk, személyek, hírek, cikkek, ...) ki kellett listázni, és minden tételhez szükség volt további részletező adatokra is - más táblákból. Ekkor használtuk azt az eljárást, hogy lekérdeztük az alapadatokat, a kapott Recordsetből elkezdtük felépíteni a listát, és amikor az adott tétel részletes adataira volt szükség, akkor egy, a tétel azonosítójával paraméterezett lekérdezéssel lehívtuk az adott elem további tulajdonságait. Ez azt jelentette, hogy ahány tétel volt a listában annyi plusz lekérdezést kellett végrehajtani minden egyes weboldal végrehajtásakor. Ennél jobban nehéz pazarolni az erőforrásokat (na jó, a memory leak azért durvább :).

Milyen „szakos” megoldást kaptunk az ASP alapú rendszerekben erre rendkívül gyakori és triviális problémakörre? Semmilyet. Trükkös táblákat építhetünk JOIN és UNION operátorok segítségével, ám ezeknek nehéz kiolvasni, illetve megjeleníteni a tartalmukat. Jött a szokásos kód – HTML elemek – kód – HTML elemek spagetti. Karbantarthatatlan, lassú, ronda.

Amíg nincs ASP.NET-ünk, ami adatkötéssel bíró kiszolgálóoldali vezérlőkkel (részben) megoldaná a problémáinkat, addig is érdemes fontolóra venni az XML-XSL-ben rejlő lehetőségeket. Ez nem azt jelenti, hogy a .NET után nem lesz létjogosultsága az XSL alapú megoldásoknak, csak azt, hogy abban már kapunk nem XML alapon is olyan eszközöket, amelyek segítségével viszonylag könnyen tudunk adatbázisalapú adatokat megjeleníteni. Legalább lesz alternatívánk. A kétféle megközelítés összehasonlításáról az [1] címen lehet bővebben olvasni.

Maradjunk a végleges eszközöknél, és nézzük meg, hogy XSLT segítségével hogyan lehet az előbb vázolt listázási problémát megoldani. Az alapfelállás: van egy XML adatforrásunk, annak kimenetét szeretnénk XSLT-vel HTML-é konvertálni. Adatforrásként ideális választás az SQL Server, erről bővebben ugyanezen szám SQL cikkében olvashat a Kedves Olvasó.

A konverzió történhet ügyféloldalon (erről már részben értekeztem a cikksorozat előző részében), illetve az XML-t közvetlenül nem kedvelő böngészők esetén kiszolgálóoldalon. Most az utóbbival ismerkedünk meg.

Belép az XML

Nézzük először az adatforrás kérdését. Ami általában szóba jöhet:

1. Közönséges XML állomány – ritkán van haszna, de például konstans táblázatok, legördülő listák forrásaként jó lehet

2. Közvetlen SQL Server kapcsolat SELECT ... FOR XML... paranccsal, ADO eléréssel

3. SQL Server XML sablon közvetlen XML DOM eléréssel

4. SQL Server XML nézet XML DOM feldolgozással

5. ..., például Exchange 2000, SharePoint Portal Server

Jelen cikkünkben a második és a harmadik megoldást nézzük meg részletesen, de minimális eltéréssel a negyedikre is érvényes lesz az ott leírt elmélet.

Közvetlen adatbázislekérdezés

A megoldás gondolatmenetét és a hozzá kapcsolódó JScript kódot láthatjuk a következő pontokban.

1. ADO kapcsolatot nyitunk az SQL Serverre. A hibákat try-catch blokkban kezeljük le.

try

{

    var conNetAcademia = 

        Server.CreateObject("ADODB.Connection");

    conNetAcademia.CursorLocation = adUseClient;

    conNetAcademia.Open("Provider=SQLOLEDB;"

    + "Initial Catalog=Netacademia;"

    + "Data Source=(local);"

    + "Integrated Security=SSPI;");

2. Létrehozunk egy ADO parancsobjektumot az SQL lekérdezés végrehajtásához.

    var cmd = 

    Server.CreateObject("ADODB.Command");

    cmd.ActiveConnection = conNetAcademia;

    cmd.CommandText = strSQL;

3. Létrehozunk és megnyitunk egy ADODB.Stream objektumot.

    var XMLStream = 

    Server.CreateObject("ADODB.Stream");

    XMLStream.Open();

4. Végrehajtjuk az XML tartalmat generáló parancsunkat, az eredményt a Stream-be irányítjuk.

    cmd.Properties("Output Stream") = XMLStream;

    cmd.Execute(null, null, adExecuteStream);

5. Lezárjuk az adatbáziskapcsolatot, a Stream tartalma attól még megmarad.

    conNetAcademia.Close();

6. Létrehozunk egy DOMDocument objektumot. Ebbe kerül bele a lekérdezés által generált XML tartalom.

    var DomCourse = 

    Server.CreateObject("MSXML2.DomDocument");

    DomCourse.async = false;

7. A példában a lekérdezés eredményeként olyan XML dokumentumtöredéket kapunk vissza, amelynek több mint egy gyökér eleme van. Ezért be kell illesszünk egy "mesterséges" gyökeret, hogy jól formázott XML dokumentumot kapjunk. 

    var strXML = 

    '<?xml version="1.0" encoding="ISO8859-2"?>'

    + '<courses>' 

    + XMLStream.ReadText(adReadAll)

    + "</courses>";

8. Mehet a DOMDocument-be a Stream tartalma. Miután a loadXML metódus lefutott, a Stream tartalmára már nincs szükség, hisz a DOM-nak már van másolata az XML dokumentumból. Azaz lezárhatjuk a Stream-et.

    DomCourse.loadXML(strXML);

    XMLStream.Close();

9. Az első kódblokkunknak vége, a hibakezelő blokkunk is véget ér. Hiba esetén a ReportParseError és a GeneralErrorFormatter függvényekben reagáljuk le a hibaeseményeket. Ezek forrása a [2] címen található.

    GeneralErrorFormatter(exception);

    if (DomCourse != null)

    {

        ReportParseError(DomCourse.parseError);

    }

    Response.End();

10. Létrehozunk egy másik DOMDocument-et a stíluslap részére, és betöltjük a stíluslapot. Mivel ő is egy szabályos XML dokumentum, a DOMDocument szívesen magába fogadja.

try

{

    var DomXSL = 

    Server.CreateObject("MSXML2.DomDocument");

    DomXSL.async = false;

    DomXSL.load(strXSLPath);

}

catch(exception)

{

    if (DomXSL != null)

    {

         ReportParseError(DomCourse.parseError);

         Response.End();

    }

    GeneralErrorFormatter(exception);

    Response.End(); 

}

11. A transzformáció előtt be kell állítani a kimenet karakterkódolását (Central European), különben a böngésző nem fogja tudni milyen nyelvű a generált HTML dokumentum.

    Response.Charset = "ISO8859-2";

12. Végrehajtjuk a transzformációt, a kimenetet közvetlenül a Response objektumba irányítva (hatékonyság!). A transzformációt az XML forrást tartalmazó dokumentum objektumon hajtjuk vége, paraméterként a stíluslap dokumentumot és a kimeneti Stream-et, a Response-ot adjuk meg. Kihasználjuk, hogy az ASP Response objektum implementálja az IStream COM interfészt, így a DOM tudja, hogyan kell vele kommunikálni. A Response-ba nyugodtan írhatunk egyéb tartalmat a transzformáció előtt és után is. Azok összefűződnek az itt beírt tartalommal.

    DomCourse.transformNodeToObject(DomXSL, 

                                    Response)

13. Lezárjuk a hibakezelő kódot.

}

catch(exception)

{

    GeneralErrorFormatter(exception);

}

A teljes kód gazdagon kommentezve a [2] címen érhető el, ahol ki is lehet próbálni élő adatokkal.

Adatelérés XML sablonon keresztül

Az előbbi példa talán legbonyolultabb része az adatbázist lekérdező kód volt. Mivel az SQL Server XML formátumú kimenetét minden további nélkül elérhetjük közvetlenül HTTP protokollon keresztül is, valamint kihasználva, hogy a DOMDocument load metódusa URL-t is elfogad forrásként, jelentősen leegyszerűsíthető a forrásadatok megszerzésének folyamata.

Az SQL Server XML sablonok illetve XML nézetek segítségével képes XML tartalmat HTTP-n keresztül szolgáltatni. Az XML sablon mögött vagy egy FOR XML... végű SELECT SQL lekérdezés áll, vagy egy XML nézet. Az XML nézet közvetlenül is megcímezhető XPath kifejezés segítségével. Részletek az SQL cikkünkben.

Az adatbázisháttér részletei jelen pillanatban nem fontosak, a lényeg, hogy van egy olyan URL-ünk, amiről XML formátumú adatok érkeznek. Erről az URL-ről az XML DOM közvetlenül le tudja tölteni az XML forrásdokumentumot, így elfelejthetjük az ADO objektumokat. Ennek megfelelően nézzük meg, hogyan változik a programunk első része.

1. Definiáljuk a forrásainkat. Az első változóba töltött URL egy (az online verzióban paraméterezhető) XML sablonra mutat.

    var strXMLPath = 

    "http://" 

    + Request.ServerVariables("SERVER_NAME")

    + "/nasqlxml/template/course.xml";

    var strXSLPath =

        Server.MapPath("course.xsl");

2. Létrehozunk egy XML DOMDocument objektumot. Nagyon fontos látnunk, hogy most egy speciális helyzetben fogjuk használni a DOM-ot: webalkalmazásban futtatva egy webkiszolgálón (akár önmagán) található HTTP erőforrást fogunk elérni. Erre fel kell készíteni a dokumentumobjektumunkat, mivel ez speciális igénybevételt jelent neki. Ehhez a ServerHTTPRequest tulajdonságát kell beállítani true-ra, így a háttérben nem az XMLHTTP, hanem a ServerXMLHTTP objektum tölti le az URL-ről az XML adatokat. Csak ez működik kiszolgálóoldalon!

    var DomCourse = 

    Server.CreateObject("MSXML2.DomDocument");

    DomCourse.async = false;

    //!!!

    DomCourse.setProperty("ServerHTTPRequest",

                          true);

    DomCourse.load(strXMLPath);

Ettől a ponttól kezdve minden ugyanaz, mint az előző példában, azaz XSL betöltés majd transzformáció következik. 4 sorral megúsztuk az XML adatok betöltését!

Gondolhatnánk, hogy a járulékos réteg, a webkiszolgáló megjelenése az adatfolyamban jelentősen lassítja a lap generálását. A méréseim alapján azonban gyakorlatilag nem volt különbség a két módszer között. Ez különösen akkor igaz, ha az SQL Server plusz a HTTP eléréshez szükséges IIS és a valódi webkiszolgáló külön gépen vannak.

XSLT Cache alkalmazása

Az előbbi két példában volt egy közös pont, ami jelentős teljesítményveszteséget okoz egy nagyterheltségű webalkalmazásban. Ez pedig az XSL dokumentum betöltése és lefordítása. A legtöbb esetben a stíluslapok eléggé állandóak, ritkán módosítják őket. Ennek ellenére mi minden egyes lap legenerálásakor betöltjük és lefordíttatjuk az XSL dokumentumot. Nem lehetne valahogyan globálisan, minden lap számára látható módon előkészíteni egy XSL-t tartalmazó objektumot, és azt minden lapban felhasználni? A Microsoft XML DOM implementációja ehhez hathatós segítséget nyújt.

Milyen központi helyünk van a közös objektumok tárolására? Természetesen a global.asa. Ott az Application_OnStart eseményben létrehozhatunk olyan alkalmazásszintű objektumokat, amelyek minden lap számára láthatóak lesznek.

Az alkalmazásszinten létrehozott objektumokkal szemben igen erős követelmények vannak, mert egyszerre sok lap, sok thread használhatja őket. Az eddig használt DOMDocument objektumunk nem állná ezt a rohamot (mint ahogy az összes VB6-ban írt objektumunk sem!), helyette a FreeThreadedDOMDocument komponensből kell egy példányt létrehoznunk. Ő free-threaded (Multi Threaded Apartment) modellű objektum, amely fel van készítve a párhuzamos felhasználásra.

Mivel a legtöbb időt nem is az XSL fizikai betöltése, hanem a lefordítása jelenti, ezért a Microsoft XML DOM-ban létrehoztak egy XSLTemplate nevű egyedet, aki lefordított XSL stíluslapot képes tárolni. A többszálú felhasználás miatt nem is tárol szálhoz kapcsolódó adatokat. Azonban a konkrét transzformációk végrehajtása során kellene állapotinformációkat is tárolni, például a későbbiekben részletezett paramétereket. Mivel párhuzamosan több transzformáció is működhet a webkiszolgálón (ne felejtsük, az IIS többszálú), így vagy az XSLTemplate-nek kellene megjegyezni, hogy melyik hívó szál transzformációja hányadán áll, vagy létrehozunk egy másik objektumot immár nem alkalmazás, hanem lapszinten, így abban már tárolhatunk lap (szál) függő információkat. Az első megoldás kevesebb memóriafelhasználással jár, de sok szál esetén lassúvá válna a szálak közötti szinkronizáció miatt. A második megoldás több memóriát igényel, hisz annyi másolatobjektumot kell létrehozni, ahány lap fut egyszerre. A Microsoft – mint a legtöbb esetben – nagyon helyesen a sebesség mellett döntött.

Az XSLTemplate-nek van egy testvére, az XSLProcessor. Amikor konkrétan transzformálni szeretnénk egy weblapban, akkor a globálisan eltárolt XSLTemplate createProcessor metódusának meghívásával kapunk egy XSLProcessor objektumot. Ez már könnyedén áttranszformálja a korábban látott módszerek valamelyikével felépített forrás DOMDocument objektumunkat a transform metódus hívásával.

Ültessük át a gyakorlatba az eddigi monoton elméletet! Nézzük át lépésenként, mi a teendőnk a global.asa-ban.

1. A webalkalmazás elindulásakor létrehozunk egy XSLTemplate objektum példányt.

<SCRIPT LANGUAGE=JScript RUNAT=Server>

function Application_OnStart()

{

    var XSLTemplate = 

    new ActiveXObject(

        "MSXML2.XSLTemplate");

2. Létrehozunk egy FreeThreadedDOMDocument objektumot az XSL stíluslap betöltéséhez, és betöltjük az XSL-t tartalmazó állományt.

    var xslDoc = 

    new ActiveXObject(

        "MSXML2.FreeThreadedDOMDocument");

    xslDoc.async = false;

    xslDoc.load(Server.MapPath("course.xsl"));

3. Elkészítjük az XSLTemplate-et. A forrása természetesen a már betöltött stíluslapunk lesz.

    XSLTemplate.stylesheet = xslDoc;

4. Az DOMDocument elvégezte a dolgát, mehet. A sablonnak már megvan a lefordított XSL, nincs szükség többé a forrásra.

    xslDoc = null;

5. Tároljuk el a sablont egy alkalmazásszintű változóba, hogy a lapok felhasználhassák. Ezzel vége is az eseménykezelőnek, zárjuk le a függvényt és a script blokkot is.

    Application("XSLTemplate") = XSLTemplate;

}

</SCRIPT>

Ennyi a global.asa története. Most lássuk, mit kell tennünk a weboldalakban a sablon használatához.

Az első példánk 11. lépéséig, azaz a karakterkészlet beállításáig minden ugyanaz, azaz megszerezzük a forrás XML adatokat egy DOMDocument objektumba. Ezután fog különbözni a feldolgozás.

1. Létrehozunk saját XSLProcessor példányt a globálisan előállított sablon createProcessor metódusával.

   xslProc =

   Application("XSLTemplate").createProcessor();

2. A processzor input paraméterében átadjuk a transzformálandó forrásobjektumunkat.

   xslProc.input = DomCourse;

3. Végrehatjuk a transzformációt. A végeredményt nem kapjuk meg visszatérési értékként, hanem az output tulajdonságon keresztül férhetünk hozzá.

   xslProc.transform();

   Response.Write(xslProc.output);

A szenzációs az ebben a sablonobjektumot alkalmazó módszerben, hogy ez a legegyszerűbb és a leggyorsabb az eddigi példáim közül. Egy felhasználó esetén persze nem sokat nyerünk, de egy normális webalkalmazást általában nem egy ember használ (ha igen, akkor úgyis bezár :)

Mivel ez egy picit nehezebb rész volt arra kérem a Lelkes Olvasót, hogy a kódok áttanulmányozása után térjen vissza még egyszer e fejezet elejére. Az objektumok használatát látva sokkal világosabban ki fog rajzolódni belső lelkiviláguk is.

Paraméterek átadása az XSLT-nek

Vájtszemű rutinróka olvasóink joggal felhördülhetnek, hogy szép ez a nagy transzformálás ide-oda, de egy ennyire bebetonozott stíluslap nem mindig elég a gyakorlatban. Sokszor feladat az (lásd a cikksorozatunk előző része), hogy egy adott XSLT transzformációba egy-két változót kellene becsempészni, amit a konkrét meghíváskor állítunk be. 

Semmi probléma. Nem véletlenül fejtegettem a threading model-eket az XSLTemplate és a XSLProcessornál. Az XSLProcessor rental-threaded, így neki lehetnek szálhoz kötött adatait, nem véletlen, hogy minden lap külön példányt hoz létre belőle. S ha már laponként egyedi a processzor, miért ne lehetne neki paramétereket átadni, amelyek megjelennének a transzformációnkban? 

Az XSLT nyelvtana megengedi paraméterek definiálását, amelyeket az XSLT processzornak futásidőben adunk át. A paramétereket a XSLT-ben az <xsl:param> elemmel lehet létrehozni:

<xsl:param name="sorrend" />

Értéket az XSLT-ben nem adunk neki, majd az XSLT processzoron keresztül tesszük ezt. Hogyan hivatkozhatunk az XSLT-ben a paraméterre? A nevével, egy $ jelet írva eléje. Például, ha egy XSLT-vel történő sorbarendezésnél a sorbarendezés irányát szeretnénk paraméterrel megadni, akkor azt a következőképpen fejezzük ki:

<xsl:sort select="" order={$sorrend} />

A paramétert ebben az esetben <xsl:stylesheet ...>-en belül hozzuk létre.

Jöhet az XSLProcessor. Van neki egy addParameter metódusa, amelyben meg kell adni a behelyettesítendő paraméter nevét és értékét. Ezt behelyettesíti az XSLT-be, ami után végrehajthatjuk a transzformációt. 

xslProc. addParameter("sorrend", "descensing");

Nyilván amennyi paraméterünk van, annyiszor kell alkalmaznunk a metódust.

Zárszó

Az XML technológiák ismertetése nagyon papírigényes, ezért a működő példáknak csak a tizede látható az újságban, papíralapon. A virtuális esőerdőt azonban nem kíméltem, így aki közelebbről is szeretné megnézni működés közben, teljes szépségében a példákat, kérem látogasson el a [2]-es címre.

Nyáron az XMLGessünk is elmegy hűvösebbre, de ez nem jelenti azt, hogy hűvösre tettük a témát, csak azt, hogy pihen egy kicsit. De ősszel újult erővel, akkor már (mi más, ha nem) .NET alapokon fogunk XMLGetni. Aki addig nem tud vagy akar várni, annak pedig ajánlom az XML felkészítő kurzusainkat. Ott nincsenek terjedelmi korlátok, és van idő megemészteni a nagyobb falatokat is.

	A cikkben szereplő URL-ek:

	[1]: A Practical Comparison of XSLT and ASP.NET http://msdn.microsoft.com/library/Welcome/dsmsdn/xml02192001.htm

	[2]: A cikkben szereplő példák: http://technet.netacademia.net/feladatok/xml
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