NetAcademia-tudástár


XMLgessünk – 9. rész

Az előző részben láttuk, hogyan kell használni az XmlReader és az XmlWriter osztályokat. Gyorsak, de eléggé alacsonyszintű interfészeket adnak a kezünkbe. Most megnézzük azokat a technológiákat, amelyek rájuk épülnek, és a segítségükkel így jóval fejlettebb módon is tudunk xml dokumentumokat manipulálni. A főszereplők a DOM, az XSLT és az XPath lesznek.

DOM.NET

A legelterjedtebben használt xml feldolgozó megközelítés a World Wide Web konzorcium által ajánlott XML Document Object Model (DOM). A DOM nem más, mint xml dokumentumok leképezése egy memóriabeli fára, amelyen keresztül bejárhatjuk és módosíthatjuk a dokumentumok tartalmát, majd visszamenthetjük a változtatásokat. A memóriabeli leképezés előny a dokumentum tetszőleges bejárása és módosítása során, viszont hátrány a dokumentum méretével arányos memória felhasználás miatt.

A .NET osztálykönyvtárban az XML DOM-ot a System.Xml.XmlDocument osztályban valósították meg. Dokumentumok betöltésekor az XmlReader-re épít, elmentéskor pedig az XmlWriter-re. Mivel az előző részben láttuk, hogy mindkét osztály csak egy váz (absztrakt alaposztály) konkrét író és olvasó osztályok megvalósításához, ezért az XmlDocument képes bármilyen XmlReader vagy XmlWriter megvalósítás adatainak kezelésére, ami - mint látni fogjuk - igen érdekes és hasznos együttműködésre ad lehetőséget egyéb adatforrásokkal: például relációs adatbázisokkal.

A .NET-es DOM osztályhierarchia az alábbi ábrán látható.
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( A DOM osztályhierarchia

Honnan lehet ezt az információt kinyerni (a dokumentáción kívül)? Az internetről letölthető egy zseniális kis program, aminek .NET Reflector [1] a neve. Nagyon hasonlít a Visual Studio.NET Object Browser-éhez, csak ingyen van, okosabb, és nem foglal el annyi memóriát. A segítségével megnézhetjük, hogy pontosan mi is található egy-egy assembly belsejében, azaz milyen típusok, azokon belül milyen metódusok, mezők, interfészek, satöbbi vannak implementálva. A private tagok is látszanak, mivel az ő leírásaik is benne vannak az assembly-kben (metaadatok formájában), és program által használt Reflection nevű technológián keresztül könnyedén láthatóak.
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( A .NET Reflector minden adatot megmutat az assemblykből

Kékkel vannak jelölve az assembly-k, és azokat kibontva láthatóak az őket tartalmazó fizikai fájlok, a bennük lakó névterek, és a névtereken belül a típusok.

A következő képen nézzük meg az XmlNode környékét! A SubTypes ág alatt jól láthatóak az XmlNode leszármazottjai, illetve az XmlLinkedNode gyermekei. Így állt össze a diagram.

 A Reflector egy igen hasznos eszköz a .NET felderítésekor, mert valóban azt látjuk, ami a gépünkön van, nem pedig azt, amit a dokumentáció ír. Ez nem azt jelenti, hogy rossz a dokumentáció, csak azt, hogy így béta fázisban még sok benne a kitöltetlen oldal. Egy-egy metódusra kattintva ráadásul a program visszafejti a metódus IL kódját, így akár bele is nézhetünk, hogyan írt meg az MS egy-egy funkcionalitást. 

[image: image3.png]Disassembler E El

XPathDocumentNavigator.GetNamespace

.maxstack 2

.locals (XPathNamespace V_0)

L_0000: ldarg.0

L_000 1dfld xXPathDocumentNavigator.node
L_0006: ldarg.l

L_0007: callvirt XPathNode.GetNamespace =l





[image: image4.png]=18
Flo_ Yo Longusge Took_ e
itaneTb =
5 g
5 Suparypes
e
matabute
3 sbocunent
2 sbccumentFragnent
4 sty J
598 srkedvods
8 snicharadteroats
2 secraten
2 sbcumentype
2 stmert
92 skrttyoference
2 sprocesnginsirction
28 sataton
=@ AppendChild(xmiNode) : XmiNode

0 Clone() : xmiNode =]
0 | D
[Defaultiember] Bl

public abstract class XmINode : ICloneable,
IEnumerable, IXPathiaviaable

Namespace: Systern.Xrml
GUID: babd5148-c5fd-3a3f-
acf0-a788fe74a5e0





( A .NET Reflector egészen a típusokig lehetővé teszi az információbogarászást

XmlDocument

A .NET-es XmlDocument nagyon hasonló a MSXML2.DOMDocument COM osztályhoz. A Load() metódus segítségével tölthetünk be egy xml dokumentumot a memóriába. Négyféle felüldefiniált változata is van a metódusnak, a legegyszerűbb egy fájlnevet vagy URL-t vár forrásként. Nem jól formázott vagy elérhetetlen xml forrás esetén 
XmlException-t kapunk, amit le kell kezelnünk (try-catch).

// XmlDocument1.cs

using System;

using System.Xml;

public class XMLDOMTeszt

{

  public static void Main()

  {

    try

    {

      XmlDocument d = new XmlDocument();

      d.Load("a.xml");

    }

    catch(XmlException ex)

    {

      Console.WriteLine(

      "Gáz van a {0}. sorban, " +

      "a(z) {1}. karakternél.", 

      ex.LineNumber, ex.LinePosition);

      Console.WriteLine("A hiba oka:\n{0}",

                        ex.Message);

    }

  }

}

A memóriabeli dokumentum bejárásához és módosításához megvannak a DOM szabványban definiált szokásos metódusok. CreateElement, CreateAttribute, CreateComment, CreateProcessingInstruction, és társaik egy-egy megfelelő XmlNode objektum létrehozására. Az így létrehozott XmlNode objektumot aztán a kívánt faághoz hozzácsatolhatjuk az AppendChild, InsertAfter vagy InsertBefore metódussal. A RemoveAll, RemoveChild duóval a dokumentumfa egy részét tüntethetjük el, a ReplaceChild-al pedig lecserélhetjük egy részét.

Az előbbi módosító műveletek elvégzéséhez oda kell navigálnunk a megfelelő node-hoz. Rengeteg bejárási módszer létezik. Az egyszerűbbek a FirstChild, LastChild, ChildNodes és ParentNode jellemzőkön keresztül gyalogolnak a dokumentumban fel-le, de ezekkel elég kényelmetlen nagy mélységből vagy több helyről összeszedni a szükséges node-okat. A GetElementsByTagName segítségével név alapján megkapjuk a névre illeszkedő elemek listáját, tetszőleges szintről indulva és rekurzívan bejárva a dokumentumtöredéket.

A legkényelmesebb és legrugalmasabb megoldás a SelectSingleNode és a SelectNodes metódusok használata, amelyek a paraméterként átadott XPath kifejezés alapján válogatnak le egy vagy több node-ot. 

A következő példában megtekinthetjük az előbbi metódusok egy részét az alábbi dokumentum feldolgozására (a.xml):

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"?> 

<NetAcademia>

  <soci labmeret="45">Soczó Zsolt</soci>

  <marci labmeret="49"></marci>

</NetAcademia>

Az üzleti probléma: Soczó Zsolt lába megdagadt a karácsonyi bejglitől, így 46-osra változott. Fóti Marcell lába összement a síbakancstól, így neki kettővel csökkent a lábmérete. Ráadásul a dokumentumból hiányzik az utóbbi neve, így pótoljuk azt. A kritikus üzleti folyamat implementációját DOM-mal az alábbi programrészlet szemlélteti (a körítés ugyanaz, mint az előbbi példában):

// XmlDocument2.cs

XmlDocument d = new XmlDocument();

string docSource = "a.xml";

string docTarget = "b.xml";

d.Load(docSource);

//soci elem labmeret attributumának

//kikeresése

string xp = "/NetAcademia/soci/@labmeret";

XmlNode n = d.SelectSingleNode(xp);

//és módosítása

n.Value = "46";

//marci elem labmeret attributumának

//kikeresése property-kkel

//<NetAcademia> 

XmlElement gyoker = d.DocumentElement;

//[0]:<soci>, [1]:<marci>

XmlNode e = gyoker.ChildNodes[1];

//@labmeret

XmlAttribute a = e.Attributes[0];

//XML dokumentumok kezelésekor nem string

//típusú adatok konverziójára ne a szoká-

//sos kasztolást ill. System.Convert osz-

//tályt használjuk, hanem az XmlConvert-

//et. Ez az XSD spec-nek megfelelõen

//formáz illetve értelmez.

int klab = XmlConvert.ToInt32(a.Value) - 2;

a.Value = XmlConvert.ToString(klab);

//A marci elem tartalmának megkeresése 

XmlNode m = d.SelectSingleNode("//marci");

XmlText t = d.CreateTextNode("Fóti Marcell");

//Az elem szöveges tartalama logikailag

//az elem gyermek node-ja.

m.AppendChild(t);

d.Save(docTarget);      

A futtatás eredménye:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"?>

<NetAcademia>

  <soci labmeret="46">Soczó Zsolt</soci>

  <marci labmeret="47">Fóti Marcell</marci>

</NetAcademia>

A kimenet nem egy nagy ömlesztett xml dokumentum, hanem egy szépen megformázott és tabulált doksi (nem én rendeztem be kézzel)!

Ha sémával szemben ellenőrizve (validating) akarunk betölteni DOM-ba egy XML dokumentumot, akkor a Load() metódusnak nem egy fájlnevet, hanem egy inicializált XmlValidatingReader objektumot adunk át. Erről még fogunk értekezni egy későbbi számban, amiben az XML Sémával foglalkozunk.

XPathNavigator

A fenti DOM implementáció alternatívájaként a .NET biztosít egy másik megoldást is XML dokumentumok bejárására az XPathNavigator osztály formájában, ami a System.Xml.XPath névtérben található.

Ez általában nem olvassa be az egész dokumentumot a memóriába, csak azokat a részeket, amelyekre tényleg ránavigálunk. Persze ő is az XmlReader-re épít, csak nem olvassa be mohón az egész dokumentumot. Ezzel nyilvánvalóan jelentős időt és memóriát spórol meg, ha csak a dokumentum egy részével foglalkozunk. Az XSLT transzformációs osztály éppen ezért szívesen együttműködik vele, lehetővé téve nagyobb dokumentumok gazdaságos átalakítását. De erről kicsit később.

Az XPathNavigator is egy absztrakt alaposztály. A használatához valahonnan szereznünk kell egy konkrét megvalósítást, ami mögött valamilyen valódi adatforrás áll. Három olyan osztály van, ami képes egy inicializált XPathNavigator készítésére, az XmlDocument (DOM, eddig erről volt szó), az XPathDocument és az XmlDataDocument. Az utolsóval a következő számban foglalkozunk, most nézzük meg a másodikat, az XPathDocument-et.

Az XPathDocument egy teljesítmény optimalizált, csak olvasható XML cache, amelyről lekérhetünk egy XPathNavigator példányt az xml forrás gyors bejárására. Tehát ő a DOM-al ellentétben nem tölti be a teljes xml doksit, csak a hivatkozott részeket olvassa fel, de azokat eltárolja (cache-eli), hátha később még el akarjuk érni. Könnyen el tudjuk képzelni, hogy például egy olyan XSLT transzformáció, ami csak a forrás egy kis részével foglalkozik hatékonyan tud táplálkozni az XPathDocument-ből.

Nézzünk egy egyszerű példát a használatára!

1 XPathDocument doc = 

2 new XPathDocument("a.xml");

3 XPathNavigator nav = 

4 ((IXPathNavigable)doc).CreateNavigator();

5 XPathNodeIterator iterator = 

6 nav.Select("/NetAcademia/*");

7 while (iterator.MoveNext())

8   Console.WriteLine(iterator.Current.Name);

Létrehozunk egy XPathDocument objektumot, ami majd az a.xml-t fogja feldolgozni (2). Arról az IXPathNavigable interfészén keresztül tudunk lekérni egy XPathNavigator referenciát (4), ami az a.xml-t járja majd be.

Az XPathNavigator Select() metódusában XPath kifejezés használatával kijelöljük a feldolgozni kívánt xml részeket (6). A metódus kimenete XPathNodeIterator típusú referencia, amelyen keresztül MoveNext()-el végiglépkedhetünk a visszakapott xml elemeken (7). Ez tulajdonképpen egy node-halmaz. Az iterátor Current jellemzője újra csak egy XPathNavigator referenciát ad vissza, ami az aktuális node-on áll. A Name jellemző pedig ennek a node-nak a nevét adja vissza, de természetesen további információk is lekérhetők az aktuális node-ról.

Kimenet:

soci
marci

Látszik, hogy XPathNavigator egy kicsit olyan, mintha a DOM-beli XmlNode-ként viselkedne, vagy mintha mindig egy xml node képe látszana rajta keresztül. A (3) sorban ez az egész dokumentumot reprezentáló node, az iteráció (8) során pedig az éppen aktuálisan elért node (soci, marci).

Úgy is elképzelhetjük a navigátort, mint egy kurzor a forrás xml-en. Lehet mozgatni, és mindig lekérdezhetjük éppen melyik node-on áll.

A Select() mellett bejárhatjuk a navigátort egyéb mozgató metódusokon keresztül is. Ezek részben hasonlítanak a DOM-os bejáró metódusokra. Például a navigátorban egy xml elemen állva MoveToFirstChild() elmozgatja a kurzort a legelső gyermekelemére. Ehhez hasonló a DOM FirstChild jellemzője, ami visszaad egy referenciát az aktuális node legelső gyermekelem node-jára. A MoveToNext() továbblép az xml forrásban = DOM nextSibling().
DOM kontra navigátor. Hogy melyiket használjuk rajtunk áll, ám dokumentum töredékek feldolgozásánál mindenképpen érdemes fontolóra venni az XPathNavigator-t. Ez vonatkozik az előbbi „kézi” bejárásra és az XSLT transzformációkra is.

XSL transzformációk

Az egyik gyakran használt művelet xml források transzformációja valami más xml vagy egyéb szöveges kimenetté.

Ha adott a forrás xml fájl és az XSLT fájl, akkor transzformáció végrehajtása nagyon egyszerű:

//XslTransform1.cs részlet

using System.Xml.Xsl;

...

XslTransform s = new XslTransform();

xs.Load("traf1.xsl");

xs.Transform("atrafo.xml", "atrafoki.xml");

A példafájlokat illetve a teljes forrást a [2] címen lehet letölteni.

Az XslTransform osztály azért ennél jóval okosabb. Gyakori feladat, hogy paramétereket kell átadni az XSL transzformációnak, így az a paraméterektől függő feldolgozást hajt végre a forrás dokumentumon.

1 // XslTransform2.cs részlet

2 //XMl forrás

3 XPathDocument doc =

4 new XPathDocument(

5 GetXmlReaderCEU("atrafo.xml"));

6 XslTransform xs = new XslTransform();

7 //XSLT forrás

8 xs.Load(GetXmlReaderCEU("traf2.xsl"));

9 //Ebben lesznek a paraméterek

10 XsltArgumentList xslArg = 

11 new XsltArgumentList();

12 //Két paramétert hozzáadunk

13 xslArg.AddParam("kislab", "", 46);

14 xslArg.AddParam("nagylab", "", 50);

15 //Ebbe megy a trafo kimenete             

16 XmlTextWriter writer = 

17 new XmlTextWriter("atrafoki2.xml",

18 Encoding.GetEncoding("ISO-8859-2"));

19 xs.Transform(doc, xslArg, writer);      

(3)-(5) sorokban a forrás transzformálandó dokumentumot rendeljük hozzá egy XPathDocument példányhoz. Nem XmlDocument-hez, már tudjuk miért. A GetXmlReaderCEU() egy kis kényelmi metódus, ami XmlTextReader-t hoz létre a paraméterként megadott fájlra, ISO-8859-2, az Center European kódolást feltételezve. Ez szükséges, ha a forrás doksik vagy az XSLT-k ékezetes karaktereket tartalmaznak, és nem Unicode karakterenként vannak tárolva.

Így néz ki:

public static XmlTextReader 

GetXmlReaderCEU(string path)

{

  StreamReader reader = 

  new StreamReader (path,

  Encoding.GetEncoding("ISO-8859-2"));

  return new XmlTextReader(reader);

}

(7)-ben létrejön a transzformációs objektumunk, (10)-ben betöltjük az XSLT-t. A transzformációban felhasznált paramétereket egy XsltArgumentList objektumban rakjuk össze és adjuk át transzformációnak (13-14). Az AddParam() hívás a paraméter nevét, névterét és értékét várja bementül (16-17). Az átalakítás eredménye egy XmlTextWriter-re megy (20-22), ahol a karakterkódolásra ismét ügyelni kell. Végül a (24)-es sorban végrehajtjuk a mágiát, a forrás, a paraméterek és a cél felhasználásával.

Az XSLT eleje így fest (traf2.xsl):

<xsl:stylesheet

xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"

 version="1.0">

  <!-- Ezeket a paramétereket töltjük 
       ki híváskor. -->

  <xsl:param name="kislab"/>

  <xsl:param name="nagylab"/>
...

Később a transzformációkban felhasználjuk a két paraméternek átadott értéket.

Ínyencek (perverzek) oldala

Most pedig jöjjön egy kis ravaszság. Hogyan írjuk kiegészítő függvényt XSLT-ben, valamilyen menedzselt nyelven? Aki ismeri az MSXML script elemét, annak ez nem okoz nagy meglepetést, de aki még nem látott ilyet, az ámuljon. Már megint az XPathNodeIterator! A forrás node-set-jét így kapjuk meg paraméterül. Futtatás például az XslTaransform1.cs átírásával (trafo3.xsl). A kimenet: 49.

<xsl:stylesheet 

 xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"

 xmlns:msxsl="urn:schemas-microsoft-com:xslt"

 xmlns:naca="http://www.netacademia.net"

 version="1.0">

  <xsl:output method="text"

   encoding="ISO-8859-2"/>

  <msxsl:script language="C#" 

   implements-prefix="naca">

    <![CDATA[

    int LegnagyobbLab(

           XPathNodeIterator iterator)

    {

      int maxprice = 0;

      while (iterator.MoveNext())

      {

         int price = System.Convert.ToInt32(

         iterator.Current.Value);

         if ( maxprice < price)

            maxprice = price;

      }

      return maxprice;

    }

    ]]>  

  </msxsl:script>

  <xsl:template match="/">

     <xsl:value-of select="naca:LegnagyobbLab(//@labmeret)"/>

  </xsl:template>

</xsl:stylesheet>

	A cikkben szereplő URL-ek:

	[1]: .NET Reflector
http://www.aisto.com/roeder/dotnet 

	[2]: Letölthető példák
http://technet.netacademia.net/download/xml
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