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Hogy került oda az a csillag? Ez a lusta SQL programozók
egyik legnagyobb öröme (és a Query Optimizer egyik leg-
nagyobb bánata). Ha nem akarunk minden oszlopot kézzel
felsorolni a SELECT után, akkor használhatjuk a csillagot,
ami kilistáz minden oszlopot. Csak bánjunk vele csínján!
Gyorsak ugyan a mai számítógépek, de amikor tízezres
nagyságrendû sorok mellett egyenként is kilobájtos méretû
sorokat válogatunk le, hát bizony bámulhatjuk a
homokórát, vagy az idôtúllépésrôl szóló hibaüzeneteket,
nem is beszélve a haragos ügyfélrôl.
A WHERE záradék után megadott logikai feltételekkel
szûkíthetjük a listázás eredményhalmazát (Result Set). Mi
csak azokat a sorokat listáztuk, amelyekben a Country
attribútum (oszlop) értéke megegyezik a „Germany” szö-
veggel. Itt tetszôlegesen bonyolult logikai kifejezések áll-
hatnak, csak igyekezzünk jól tagolni, hogy pár hónap
múlva is olvasható és érthetô legyen a korábban zseniális-
nak kikiáltott feltételünk. Például:

SELECT
CompanyName, Country, Fax

FROM
Customers

WHERE
Country = ÔGermanyÕ AND
Fax IS NULL

K�niglich Essen Germany NULL
Morgenstern Ge... Germany NULL
QUICK-Stop Germany NULL

Azaz kérünk minden olyan sort, ahol a cégnév Germany, és
a Fax mezô értéke NULL. De mi az a NULL? Ezt a kérdést
sokszor több éves tapasztalattal rendelkezô SQL pro-
gramozók sem tudják, pedig igen lényeges a tisztánlátás
az ô tulajdonságait illetôen.
A NULL egy SQL adatbázisban azt jelenti, hogy nincs adat.
Nem keverendô össze a 0 számmal, vagy az „” üres
sztringgel, még kevésbé a NULL pointerrel! Majd az illesz-
téseknél (JOIN) látjuk, hogy igen sok problémát okozhat-
nak, úgyhogy szemmel kell tartani ôket. Látható, hogy az
összehasonlító operátor (is) is más, mint amit egyéb,
„normális” adatra alkalmazunk (=, <, > stb.). A nyelv
szerzôi ezzel is meg akarták különböztetni a NULL-t a valós
adatoktól. Hisz 2 > NULL az igaz? Hmm. A jó ég tudja. Pont
ezért problémás a NULL adatok kezelése, mert amíg nor-
mális adatokra megfelelôen mûködnek az operátorok,
NULL-ra nem. Ez nem jelenti azt, hogy hibát jeleznek, vagy
véletlenszerûen viselkednek. Természetesen következetes
módon fognak viselkedni, csak meg kell nézni a kézi-
könyvben, hogy milyen feltételek esetén milyen eredmény
adnak, vagy ami ennél százszor jobb megoldás: ahol csak
lehet, kerüljük el a NULL-okat. Ínyenceknek: a Microsoft
SQL Server fizikai adattárolási struktúrája olyan, hogy min-
den egyes NULL engedélyezett attribútumhoz van egy
jelzôbit, amely jelzi, hogy tartalmaz-e a mezô tényleges
adatot, vagy nem (azaz NULL). Ez a sort leíró fejlécben
van, hisz ezt minden sor minden NULL-ozható attribú-
tumára tárolni kell. Azaz ez a plusz adminisztráció még egy
kis teljesítményhátrányt is jelent.

Csak számolunk, csak számolunk
Hagyjuk a ronda NULL-okat, és haladjunk tovább a nor-

mális adatok világában. Mi van, ha a big boss abc sor-
rendben szeretné látni az amerikai megrendelôket?

SELECT
CompanyName

FROM
Customers

WHERE
Country = ÔUSAÕ

ORDER BY
CompanyName

Great Lakes Food Market
Hungry Coyote Import Store
Lazy K Kountry Store
LetÕs Stop N Shop
...

F5, és nagy az öröm. Az ORDER BY után több mezôt is fel
lehet sorolni, azaz, hogy elôször az elsô mezô szerint ren-
dezzen sorba, majd ezeken a csoportokon belül rendezze
tovább a második, stb. attribútum szerint. A rendezô
mezônevek közé vesszôt kell rakni, hasonlóan, mint a
SELECT után. Pl.:

SELECT
Country, City, CompanyName,

ContactName
FROM

Customers
ORDER BY

Country, City, CompanyName

A fônök kíváncsisága csillapíthatatlan. Kíváncsi rá, hogy
meddig ér a lepedôje, azaz mely országokkal van kapcsola-
ta a cégének. Ám legyen:

SELECT DISTINCT
Country

FROM
Customers

Argentina
Austria
Belgium
Brazil
...

Mit is mondtunk az SQL Servernek? Listázza ki az összes
különböz? (DISTINCT) országot a Customers táblából Ez
olyan egyszerû SQL-ben, mint ahogyan látszik! Aki hozzás-
zokott a procedurális gondolkodáshoz, annak szokatlan ez
a fajta gondolkodásmód, ahogyan SQL nyelven definiáljuk
a problémákat. Egy procedurális nyelven (C, Pascal, Basic
stb.) úgy válogatnák le a sorokat, hogy végigmennénk
minden soron, egybegyûjtenénk a már megtalált orszá-
gokat, és minden egyes még feldolgozatlan sornál meg-
néznénk, hogy már benne van-e az adott tétel a megtalál-
tak között. Ha nem, felvesszük, ha igen, akkor csak egysz-
erûen továbblépünk a következôre. Azaz procedurális eset-
ben sorokban, egyedi adatokban gondolkodunk, míg a
másik esetben halmazokban. Több év C által megfertôzött
szekvenciális gondolkodás után szokatlan lehet ez, de köny-
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Microsoft SQL Server 2000 Transact SQL – 1. rész
Egyszerû lekérdezések

Bevezetés
Az SQL Server 2000 a 2000. évi adatbázispiac
leghangosabban debütáló terméke. A kon-
kurencia is árgus szemekkel figyeli, mit tud
az új termék, és igyekszik, hogy elvegye tôle a

leggyorsabb adatbázis-kiszolgálónak járó díjat.
Nem véletlenül! Már az SQL Server 7 is nagyon

kifinomult és hatékony relációs adatbázis-kezelô
volt, azonban az utód még igen sok és rendkívül érdekes

szolgáltatással rukkolt elô. Ezek kiaknázásához azonban
elengedhetetlen a Transact SQL ismerete.
A Transact SQL egy nagyon bonyolult dolog. Legalábbis
legtöbben ezzel nyugtatják magukat, amiért nem tanulják
meg. Ebben a cikksorozatban rácáfolok erre az állításra.
Nagyon kifinomult nyelv, azonban egyszerûbb lekérdezé-
seket és adatmódosító scripteket bárki képes lesz írni,
amint elolvasta és végiggyakorolta ezt a cikksorozatot.
Vágjunk hát bele!

Elôkészületek
Adott az SQL 2000 Serverünk. Van rajta egy Northwind nevû
adatbázis, ami a szerencséseknek a kiszolgálóval együtt
települt fel. (Aki kevésbé az, az futtassa le az instnwnd.sql
scriptet a Program Files\Microsoft SQL Server\Install map-
pából. Ez létrehozza az adatbázist, és feltölti adatokkal.) Az
adatbázis a Northwind Traders nevû ételkereskedelemmel
foglalkozó cég ügyfeleit, eladásait és sok egyéb céges
adatát rögzíti. Van benne egy Customers tábla, ami a cég
ügyfeleit tartja nyilván, egy Products tábla, ami a kínált
termékeket, egy Orders tábla, ami a megrendeléseket, egy
Employees, ami az alkalmazottakat. Ezeken kívül van még
sok egyéb tábla is benne, de az egyszerûség kedvéért most
csak ezeket fogjuk használni.
Adjuk ki az elsô SQL parancsunkat! Nyissuk meg a Query
Analyzer nevû programot a Start Menu/Microsoft SQL Server
alatt. Ez egyike azon alkalmazásoknak, amelyet nagyon
szeretünk használni. Ahogyan a Windows 2000 parancsokat a
parancssorban próbálhatjuk ki, hasonló módon a Query
Analyzer segítségével lehet tesztelni az SQL lekérdezéseinket.
Elindult a program, és kérdezi, hogy melyik kiszolgálóra
szeretnénk csatlakozni. Írjuk be gépünk nevét. Ha a lokális
gépen van, akkor írjunk (local)-t. Ha mi vagyunk a nagyfiúk
a gépen (administrator), akkor használjunk Windows NT
authentication-t. Ha nem, akkor használjunk SQL authenti-
cation-t, sa Login nevet és a megfelelô, leggyakrabban üres
jelszót. (Éles környezetben nem árt ám adni neki egy jelszót!
Az esetek igen jelentôs részében elfeledkeznek errôl, és késôbb
csodálkoznak, hogy az SQL Servert is futtató webkiszolgá-
lónkon reggelre kicserélték a fôoldalt. Az sa login-nal az SQL
Serverre belépve ugyanis kb. 30 mp. alatt rendszergazdává vál-
hat bárki.) Akik több SQL Servert is futtatnak ugyanazon a
gépen, a gépnév\példány nevet írják be a név mezôbe.

Bemelegítés
Sikerült csatlakozni? Akkor a nehezén már túl vagyunk. A
Toolbar közepén van egy legördülô lista, ott válasszuk ki a
Northwind adatbázist, jelezve, hogy SQL parancsainkat
abban szeretnénk végrehajtani. Adjunk a gépnek végre
munkát! Kérjük meg, hogy szíveskedjen kilistázni a cég
összes vásárlójának a nevét. Ez SQL-ül valahogy így néz ki:

SELECT
CompanyName

FROM
Customers

Írjuk be a parancsot a Query ablakba, majd nyomjunk F5-öt
a futtatáshoz. Felszállt a mérôfüst? Ha minden rendben
ment, akkor az alsó ablakban 91 céget láthatunk a világ
minden részérôl, élen a közismert Alfreds Futterkiste céggel:

Alfreds Futterkiste
Ana Trujillo Emparedados y helados
Antonio Moreno Taquer�a
...

Hogyan fordíthatnánk le magyarra az elôbbi SQL parancsot?
Hát körülbelül úgy, mintha angolról fordítanánk. Válaszd ki a
cégnevet a Customers táblából. Ez a szépsége az SQL
nyelvnek, hogy nem For, Loop és egyéb csúfságokkal kell
bíbelôdni, hanem majdnem angolul megfogalmazzuk a
kérésünket, és az SQL Server végrehajtja azt. A SELECT kulcs-
szó után megadjuk azoknak az oszlopoknak a nevét, ame-
lyeket szeretnénk látni a parancs kimeneteként, a FROM után
pedig azoknak a tábláknak a nevét, ahonnan származnak az
adatok. Ebben a példában csak egy forrástáblánk volt.
Néhány gondolat a parancsok tagolásáról. Mint minden
programozási nyelvben, sokféle tagolási lehetôség kínál-
kozik a számunkra (C programozók szoktak vérre menôen
harcolni a kapcsos zárójelek helyérôl). Az SQL parancsok
akkor lesznek a legolvashatóbbak, ha minden kulcsszót
külön sorba írunk, azaz a SELECT is kap egy saját sort, a
WHERE is és a többiek is. A kulcsszavakhoz kapcsolódó
egyéb paramétereket is célszerû új sorba írni, valamelyest
beljebb tolva. A cikk további részében ehhez a konven-
cióhoz tartom magam.

Feltételek, és ahol a problémák kezdôdnek: a NULL
Fûszerezzük meg a példánkat! Válogassuk le csak a német
vásárlókat, azaz akiknek a Country mezôjében Germany áll.
Mi sem egyszerûbb:

SELECT
*

FROM
Customers

WHERE
Country = ÔGermanyÕ

ALFKI Alfreds Futterkiste Maria Anders
Sales Representative Obere Str. 57
Berlin NULL 12209 Germany
030-0074321 030-0076545
BLAUS Blauer See Delikatessen H a n n a
Moos Sales Representative
Forsterstr. 57 Mannheim NULL
68306 Germany 0621-08460 0 6 2 1 -
08924
DRACD Drachenblut Delikatessen S v e n
Ottlieb Order Administrator
Walserweg 21Aachen NULL 52066
Germany 0241-039123 0241-059428
...
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nyen meg lehet szokni, és miután valaki ráérzett az ízére,
rájön, hogy ilyen módon sokkal egyszerûbben és tömö-
rebben meg lehet fogalmazni a problémákat (nem véletlen,
hogy ily módon fejlesztették ki az SQL nyelvet). Másrészt
kurzorok használatában át lehet térni szekvenciális feldol-
gozásra, de errôl majd egy teljes cikk fog szólni. 
Na, de félre az ideológiákkal, és számoljuk meg, hány
ügyfelünk van Franciaországban:

SELECT
COUNT(*)

FROM
Customers

WHERE
Country = ÔFranceÕ

11

Magyarul: számolja meg az összes sort, ahol az ország
oszlopban Franciaország áll. A COUNT az aggregáló füg-
gvények egyik jeles képviselôje. Ezeknek a függvényeknek
az a közös jellemzôje, hogy több sorból képeznek valami-
lyen végeredményt, a sorok valamelyik attribútumát fel-
használva. Ebbôl a szempontból COUNT(*) egy kicsit spe-
ciális, mert az oszlopoktól függetlenül egyszerûen megszá-
molja a sorokat. Egy újabb példán keresztül nézzünk egy
kicsit mögé a COUNT függvénynek.
Hány cégnek van faxa, vagy legalábbis úgy tudjuk róla,
hogy van neki (azaz a Fax mezô nem NULL)?
Klasszikus megoldás:

SELECT
COUNT(*)

FROM
Customers

WHERE
Fax IS NOT NULL

69

Microsoft SQL Server specifikus, de jól mûködô megoldás:

SELECT
COUNT(Fax)

FROM
Customers

69

Miért mûködik ez jól? Miért nem számolja meg az összes
sort, miért csak azokat, amelyekben a Fax mezô nem NULL?
Mert így logikus. Mivel a NULL azt jelenti, hogy nincs adat,
vagy nem tudunk róla semmit, ezért nem is szabad
belevenni az ilyen számlálásokba. Ez megint csak a NULL
értékek sajátossága (mondtam, hogy sok baj van a NULL-
okkal). Az összes aggregáló függvény bokorugorásban
megy tovább a következô sorra, ha a feldolgozás alatt álló
mezôben NULL van. Hisz mit kezdene egy átlagszámító
függvény a NULL-lal? 
A COUNT(*) azért lóg ki a sorból, mert minden sort beszá-
mol, még akkor is, ha minden attribútum értéke NULL. A
két megoldás egyformán hatékony, de míg az elôbbi jól
olvasható és nem tartalmaz implicit megállapodásokat,
addig a második néhány hónappal a fejlesztés után már

fejtörést okozhat, hogy mi a csudát akartam én kezdeni
azzal a kifejezéssel. Azaz nem javaslom a második
megoldást. Aki úgy érzi, hogy a második megoldás
gyorsabb, annak elmondom, hogy az SQL Server esetén
szintaktikai bravúrokkal általában nem sikerül teljesít-
ményt javítani, mert úgyis azzal kezdi az utasítások végre-
hajtását, hogy lebontja ôket elemi részekre, és az (általa
vélt) legoptimálisabb módon fogja végrehajtani. Eddig
még legtöbbször okosabb volt nálam :)
Maradjunk még egy kicsit az aggregáló függvényeknél!
További tipikus példák a MIN, a MAX és az AVG és a SUM.
Az elsô kettô egyértelmû, az AVG számtani közepet (népi
nyelven átlag) számol, a SUM pedig összeadja a megadott
mezôket. Nézzünk egy példát, amiben felhasználjuk mind-
egyiket! Keressük meg a legkisebb és a legnagyobb
egységárú termék árát, az egységárak átlagát és az
egységárak összegét az összes termékre vonatkozóan.

SELECT
MIN(UnitPrice),
MAX(UnitPrice),
AVG(UnitPrice),
SUM(UnitPrice)

FROM
Products

2.5000    263.5000    28.8663    2222.7100

Veszedelmes viszonyok
Vegyünk nagy levegôt, és mélyedjünk el egy kicsit az adat-
bázis-kezelés elméletébe. Miért mondják az SQL Serverre,
hogy relációs adatbázis-kezelô? Azért, mert a benne levô
entitások (ennek magyar megfelelôje az izé, de fizikai adat-
bázisban táblának felel meg) között logikai kapcsolatokat,
relációkat fogalmazhatunk meg. Ezt azért találták ki, mert
így az ismétlôdô adatokat kiemelhetjük külön táblákba,
egyrészt helyet spórolva meg, másrész az adatbázis
konzisztenciájának biztosítása végett. Lássunk erre egy
példát. Az Orders tábla tárolja az ügyfelek vásárlásait.
Azonban minden egyes sorban az ügyfelet csak egy
azonosító jelzi (pl.: RATTC), amely azonosító alatt futó
ügyfél valódi adatai a Customers táblában vannak. Ezzel
helyet spóroltak, hisz nem kell többször leírni az ügyfél
címét, nevét stb. minden egyes megrendelésnél, másrészt
nem fogunk találni olyan sorokat, hogy megrendelô Egér
Béla, a másikban, hogy Eger Bela és így tovább. Így az
adatbázis logikailag konzisztens marad, hisz ugyanarra a
valóságos egyedpéldányra (Éger Béla) nem hivatkozhatunk
többféleképpen. Egyébként azt a folyamatot, amikor a
redundáns részeket kirakjuk külön táblába, normalizálás-
nak nevezzük. Ebbôl következôen azok az adatbázisok nor-
málisak, amelyekben sok, de keskeny, azaz kevés oszlopot
tartalmazó tábla van. Az elméleti maximumig agyonnor-
malizált adatbázist azonban keveset látunk a világban.
Ennek két oka van. Egyrészt sokan nem is tudják, hogyan
kell normalizálni (és hogy egyáltalán kell), másrészt tel-
jesítmény-meggondolások miatt sokszor normalizálás után
denormalizáljuk valamelyest az adatbázisunkat. Egy nem
megfelelôen normalizált adatbázissal az a baj, hogy nehéz
a konzisztenciáját megtartani. Például egy oszlopban
tároljuk egy termék árát, egy másikban az ÁFÁ-ját, egy
harmadikban pedig az ÁFÁ-s árat. Ez gyönyörû példája a
NEM normalizált adatbázisnak (triviális függôség van az
oszlopok között). A baj akkor kezdôdik, amikor megváltozik
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a termék ára, és elfelejtjük módosítani az ÁFÁ-s árat. Egy
hét (perc) múlva, amikor már senki nem emlékszik, melyik
mezô volt módosítva, melyik árat fogadjuk el helyesnek?

ÚÚjjrraa  eeggyyüütttt!!
Vissza a gyakorlatba, hogyan lehet összehozni a szét-
darabolt információkat? Ehhez lesz szükségünk a JOIN
kulcsszóra. Listázzuk ki a megrendelôk által kért megren-
delések dátumát és a szállítás városát:

SELECT
CompanyName, OrderDate, ShipCity

FROM
Customers

INNER JOIN 
Orders

ON
Customers.CustomerID =

Orders.CustomerID

CompanyName OrderDate ShipCity
Vins et alcools Chevalier 1996-07-04
Reims
Toms Spezialit�ten 1996-07-05 M�nster
Hanari Carnes 1996-07-08 Rio de Janeiro
...

Azaz a Customers táblát illessze az Orders táblához, még-
pedig azokon a pontokon, ahol a Customers tábla
CustomerID mezôje megegyezik az Orders tábla CustomerID
mezôjével. Minden egyes egyezésnél készít egy „hosszú”
sort, azaz egymás mellé rakja a két tábla összeillesztett
sorát, amelyekbôl mi csak a SELECT után felsorolt
oszlopokat kérjük. SQL Server 6.5-ig ez úgy ment, hogy
vette az elsô tábla elsô sorát, és megnézte, hogy az ON
után megadott  feltétel alkalmazásával a másik táblában
talál-e egy párt a vizsgált sornak. Ha igen, akkor egymás
mellé illesztette ôket, letárolta, és folytatta a második
tábla következô sorával, hisz általában több sor is
illeszkedhet a vizsgált sorhoz. Ez elsô ránézésre hihetetlen
lassú folyamat, hisz a két tábla sorai számának szorzata
adja az összehasonító mûveletek számát. Az indexek
használata miatt ez szerencsére nem így van. Ennek az
illesztési eljárásnak a (jól eltalált) neve Nested Loop Join.
SQL 7-tôl még két további illesztô algoritmus áll ren-
delkezésre, amelyeket nagyon sok sort adó lekérdezéseknél
szeret választani (Hash és Merge Join).
A feladat jellegének megfelelôen tetszôleges számú táblát
össze lehet kapcsolni. Pl.:

SELECT
CompanyName, OrderDate,
ProductName, Products.ProductID

FROM
Customers

INNER JOIN 
Orders

ON
Customers.CustomerID =

Orders.CustomerID
INNER JOIN

[Order Details]
ON

Orders.OrderID = [Order
Details].OrderID
INNER JOIN

Products
ON [Order Details].ProductID =
Products.ProductID

CompanyName OrderDate  ProdName
ProdID
Blondesd... 1996-07-25 Alice Mutton 17
Lehmanns... 1996-08-13 Alice Mutton 17
Rattlesn... 1996-08-30 Alice Mutton 17

Két dolgot figyeljünk meg a fenti lekérdezésben! Ha olyan
oszlopot listázunk ki, amelynek neve több táblában is
szerepel (pl.: ProductID, OrderID, CustomerID), akkor meg
kell jelölni, hogy melyik táblából akarjuk kilistázni az ada-
tokat. Ez INNER JOIN-nál még mindegy lenne, de a többi
JOIN-nál nagyon fontos lesz. A másik lényeges pont, hogy
a szóközt is tartalmazó tábla- és oszlopneveket szögletes
zárójelek [] közé kell tenni. Ugyanez érvényes, ha kulc-
sszót akarunk használni tábla- vagy attribútumnévnek.
Where nevû tábla nem túl gyakori, de a User tábla már
annál inkább, ami pedig kulcsszó...
Az INNER JOIN mûködésébôl következik, hogy az összes
olyan sor kimarad az eredménybôl, amelynek nincs párja a
másik táblában. Azonban a gyakorlatban sokszor az árva
sorokra is szükség van. A kettôvel ezelôtti példánál marad-
va azokat a vásárlókat is ki szeretnénk listázni, akiknek
(még) nincsenek megrendeléseik. Ekkor jön segítségünkre
az OUTER JOIN. Ennek két alfaja van, a LEFT OUTER JOIN
és a RIGHT OUTER JOIN. Mivel a JOIN kulcsszó mindig két
tábla között helyezkedik el, a jobb és bal irány értelmezése
természetesen adódik. Amelyik táblát így kitüntetjük,
abból az összes sor kilistázódik, azok is, amelyeknek nincs
párja a másik oldali táblában. Így a példánk:

SELECT
CompanyName, OrderDate, ShipCity

FROM
Customers

LEFT OUTER JOIN 
Orders

ON
Customers.CustomerID = Orders.CustomerID

Rattlesnake Canyon 1998-05-06 Albuquerque
Paris sp�cialit�s  NULL       NULL
FISSA Fabrica      NULL       NULL

Ahol az ügyfélhez nincs megrendelés az Orders táblában,
ott a kiszolgáló NULL-t helyez el azokban az oszlopokban,
amelyek az Orders táblára mutatnak. Ez egybevág a NULL
azon jelentésével, hogy „nincs adat”. 
Sajnos ezen a ponton be kell fejezzem barangolásomat a
lekérdezések birodalmában, de ne aggódjanak, a
következô számban tovább túrunk-fúrunk a SELECT
rejtelmeiben, hogy azután rátérhessünk az igazi izgal-
makra, az adatok módosítására.

Soczó Zsolt, MCSE
Protomix Kft.
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Összetett lekérdezések
Cikkünk elôzô részében elindultunk a Microsoft
SQL 2000 programozásának izgalmas útján.
Megnéztük, hogyan írhatunk egyszerû lekérde-
zéseket, amelyekkel apróbb feladatokat adha-
tunk az adatbázisnak. Ebben a részben jobban
belemélyedünk a lekérdezések lelkivilágába, és
megnézzük, hogy komolyabb feladatokat ho-

gyan oldhatunk meg a Transact SQL segítségével.

Még mindig együtt!
Elôzô cikkünk végén az illesztésekkel (JOIN) foglalkoztunk, és

eljutottunk odáig, hogy illesztés segítségével logikailag össze-
tartozó, de fizikailag több táblára szétdarabolt adatokat újra
egyesíthetünk. Megbeszéltük, hogy az INNER JOIN segítségével
meg lehet találni az összetartozó sorokat. Megnéztük, hogy
vannak olyan esetek, amikor nemcsak a párok érdekesek, ha-
nem szükség van azokra a sorokra is, amelyekhez nincs kapcso-
lódó sor más táblákban, ilyenkor használtuk az OUTER JOIN-t.
A LEFT és a RIGHT OUTER JOIN segítségével kilistáztathattuk
azokat a sorokat is, amelyeknek nem volt párja a másikban.
Az OUTER JOIN eddig még nem említett válfaja a FULL OU-
TER JOIN. Ez mindkét tábla tartalmát kilistázza, függetlenül
attól, hogy talált-e egyezést a másik táblában, vagy sem. En-
nek felhasználása már elég speciális. Például a Northwind
adatbázis Customers és Orders táblái között egy LEFT OUTER
JOIN-nak van értelme, hisz kilistázza azokat a vásárlókat,
akiknek nincsenek megrendeléseik. A fordított helyzet (egy
jól megtervezett és implementált adatbázisban) elvileg elô
sem állhat, azaz, hogy vannak olyan megrendelések, ame-
lyekhez nincs megrendelô. Ez a hivatkozási (referential) in-
tegritás megsértése volna, hisz az Orders táblában van egy
idegen kulcs (foreign key) a Customers táblára. Ennek ellené-
re a gyakorlatban sokszor elôfordul, fôleg, amikor egy régeb-
bi rendszerbôl költöztetünk adatokat egy újabba, hogy bi-
zony sok helyen baj van az adatok épségével. Tegyük fel,
hogy az elôbb említett két táblát egy másik adatbázisból
kaptuk, és az a feladatunk, hogy állapítsuk meg, rendben
vannak-e a hivatkozási szabályok. Mi sem egyszerûbb:

SELECT
Customers.CustomerID,
Customers.CompanyName,
Orders.CustomerID

FROM
Customers

FULL OUTER JOIN
Orders

ON
Customers.CustomerID = Orders.CustomerID

WHERE
Orders.CustomerID IS NULL OR
Customers.CustomerID IS NULL

Mit várunk a lekérdezéstôl? Azt, hogy kilistázza az összes
megrendelést, amelynek nincs gazdája (Customers.Custome-
rID IS NULL), és kilistázza azokat a vásárlókat, akiknek nincs
megrendelése (Orders.CustomerID IS NULL). Az adatok értel-
mezését figyelembe véve csak az elôbbi valódi probléma, az
utóbbi nem. Ez azért van, mert logikailag a Customers és az
Orders tábla között egy vagy több kapcsolat van, azaz min-
den tételhez a Customers táblában tartozhat nulla vagy több
tétel a másikban. Ennek megfordításaként viszont minden

egyes tételhez az Orders táblában kell lennie egy megfelelô
tételnek a Customers táblában. A teljesség kedvéért íme a le-
kérdezés kimenete, melybôl látszik, hogy nincs árva megren-
delés (ahol az elsô CustomerID NULL értékû lenne):

CustomerID CompanyName        CustomerID 
FISSA      FISSA Fabrica S.A. NULL
PARIS      Paris sp�cialit�s  NULL

Az illesztések közül már csak egy maradt hátra, amelyet csak
nagyon ritkán, elsôsorban tesztadatok generálására haszná-
lunk. Ennek neve CROSS JOIN, és a matematikából ismert Des-
cartes szorzatot valósítja meg. Adatbázisra lefordítva ez azt
jelenti, hogy az elsô tábla minden sorát összepárosítja a má-
sik tábla minden sorával, azaz tulajdonképpen egy speciális
INNER JOIN, amelynek feltétel része (ON ...) mindig igaz.
Nézzük meg, hogy a CROSS JOIN segítségével hogyan lehet
kevés kiinduló adatból nagyszámú tesztadatot generálni!
Tegyük fel, hogy teszt felhasználókra van szükségünk. Ki-
indulásként felvittük kilenc személy vezeték- és keresztne-
vét egy táblába (Employees), azt szeretnénk, hogy a veze-
ték- és keresztnevek kombinálásával elôállítsunk felhasz-
nálói neveket. Ha minden vezetéknevet összepárosítunk
minden keresztnévvel, akkor 9x9=81 nevet fogunk kapni.
Hogyan néz hát ki a generáló script?

SELECT
E1.FirstName, E2.LastName

FROM
Employees E1

CROSS JOIN
Employees E2

...
Robert     Buchanan
Laura      Buchanan
Anne       Buchanan
Nancy      Callahan
Andrew     Callahan
...

Két csel is el van rejtve ebben a rövid lekérdezésben. Lehet
egy táblát önmagával illeszteni? Igen! Ezt hívják self join-
nak. De honnan tudja a SELECT, hogy mikor melyik példány-
ra hivatkozunk? Onnan, hogy átnevezzük ôket, álnevet adunk
nekik (alias). Így bárhol a lekérdezésben az elsô Employees
táblára E1 néven lehet hivatkozni, míg a másikra E2 néven.
Így a fordító nem fog kétségek között vergôdni, hogy éppen
mire gondoltunk. Tábla álneveket bármikor használhatunk,
nem csak illesztések esetén. Sokszor hosszú táblaneveket rö-
vidítünk velük, például az [Orders Details] táblát od-re.
Maradjunk még az illesztéseknél, mert sok olyan finomság
van bennük, amelyeket ha nem tud valaki elôre, csak több
napos bosszankodás után fogja felfedezni.

A fránya *=
Az illesztések formális leírásának van egy másik formája is,
amelyet szándékosan elhanyagoltam eddig, mert elavult, és
nem lehet vele minden feladatot egzaktul megfogalmazni. Mi-
vel azonban nagyon sokan használják, nem hagyhatom ki a
tárgyalásból, hisz ha már együtt kell élnünk vele, legalább is-
merjük az árnyoldalait. Összehasonlításként leírok egy lekér-
dezést az INNER JOIN felhasználásával, majd a régi módon:

Back office
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SELECT
Customers.CustomerID,
Customers.CompanyName,
Orders.OrderDate

FROM
Customers

INNER JOIN
Orders

ON
Customers.CustomerID =

Orders.CustomerID

Régi módon:
SELECT

Customers.CustomerID,
Customers.CompanyName,
Orders.OrderDate

FROM
Customers, Orders

WHERE
Customers.CustomerID =

Orders.CustomerID

Azaz válogassa ki azokat a sorokat a két táblából, ahol
(WHERE) a Customers.CustomerID = Orders.CustomerID. Tel-
jesen logikus, és nincs is vele baj. Ha keresni akarjuk a ká-
kán a csomót (és miért ne tennénk), akkor hogy van az,
hogy a WHERE után lehetnek olyan kifejezések, amelyek so-
rok szûrését végzô feltételeket tartalmaznak, és olyanok is,
amelyek táblák logikai összekapcsolását tartalmazzák? Nem
két, teljesen különbözô funkcióról van itt szó? De! És ez visz-
sza is fog ütni mindjárt (megvan az elsô csomónk)!
A probléma az OUTER JOIN-oknál kezdôdik. A régebbi OUTER
JOIN-t megvalósító kifejezés a WHERE a *= b volt, és attól
függôen, hogy a csillag melyik oldalán van az egyenlôségjel-
nek, lehet jobb vagy bal oldali illesztést kifejezni. Ez ugyan-
azt jelenti, mint az OUTER JOIN? (És most mindenki tegye fel
és válaszolja meg magának ezt a kérdést, mielôtt tovább ol-
vasna.) Nem! Nézzük meg egy példán keresztül a csalást!
Új formátum:
SELECT

Customers.CustomerID,
Customers.CompanyName,
Orders.OrderDate

FROM
Customers

LEFT JOIN
Orders

ON
Customers.CustomerID =
Orders.CustomerID

Régebbi formátum:
SELECT

Customers.CustomerID,
Customers.CompanyName,
Orders.OrderDate

FROM
Customers, Orders

WHERE
Customers.CustomerID *= Orders.CustomerID

A két lekérdezés kimenete azonos:

BONAP      Bon app’          1998-05-06
RATTC      Rattlesnake Canyon 1998-05-06
PARIS      Paris sp�cialit�s  NULL
FISSA      FISSA Fabrica S.A. NULL

Akkor miért kritizálom a *= formátumot? Mindjárt kiderül.
Próbáljuk meg kiszûrni például a Bon app' céget a listából,
ügyelve arra, hogy a LEFT JOIN által behozott NULL-okat ne
szûrjük ki. Az új formához csak egy feltételt kell adni:

WHERE
Orders.CustomerID <> ’BONAP’ OR
Orders.CustomerID IS NULL

RATTC      Rattlesnake Canyon 1998-05-06
PARIS      Paris sp�cialit�s  NULL
FISSA      FISSA Fabrica S.A. NULL

És a kimenetbôl tényleg eltûnt a kérdéses sor, míg a NULL-
osok megmaradtak. Egy kis magyarázatot azért megér, hogy
miért kell a második feltétel is, miért nem elég csak az el-
sô. Az elôzô részben részletesen foglalkoztunk vele, hogy a
NULL azt jelenti, hogy nincs adtat, így az Orders.Custome-
rID <> 'BONAP' feltételnél kiesnének a NULL-okat tartalma-
zó sorok, mert egy NULL-al végzett összehasonlításnak nem
lehet eldönteni az igazságtartalmát. Ezért kellett bevetni az
IS NULL-t.
Itt az ideje, hogy kiugrasszuk a nyulat a bokorból! Írjuk át
a lekérdezést a régi szintaxisra:

WHERE
(Customers.CustomerID *=
Orders.CustomerID) AND
(Orders.CustomerID <> ’BONAP’ OR
Orders.CustomerID IS NULL)

És mit látunk kimenetnek?

RATTC      Rattlesnake       1998-05-06
PARIS      Paris sp�cialit�s  NULL
FISSA      FISSA Fabrica S.A. NULL
BONAP      Bon app’          NULL

Ott virít a Bon app', pedig kiszûrtük (ráadásul lemaradt a
megrendelése is)! Miért? Azért, mert a NULL ellenôrzése
elôbb történik meg a szerverben, mint az illesztés, így a bal
illesztés behozza újra a kiszûrni kívánt sort. De hogy lehet-
tünk ennyire figyelmetlenek, miért nem a Customers.Custo-
merID-ra szûrünk, miért az Orders.CustomerID-ra. Ez biztos
bejön! Nézzük csak:

WHERE
(Customers.CustomerID *=
Orders.CustomerID) AND
(Customers.CustomerID <> ’BONAP’ OR
Orders.CustomerID IS NULL)

Back office / Transact SQL



Nem mutatom meg a kimenetet, de még mindig benne van
a BONAP! Hogy lehet ez? Úgy, hogy a Orders.CustomerID
IS NULL most az illesztés után hajtódott végre, így behoz-
ta a BONAP-ot. Szeszélyesebb az adatbázis motor, mint az
idôjárás! Vagy mégsem?

A megoldás
Ne fokozzunk tovább a feszültséget! Miután rájöttünk, hogy
az IS NULL vizsgálat hozza be a nemkívánatos sorokat, ve-
gyük ki a lekérdezésbôl. 

WHERE
(Customers.CustomerID *= 

Orders.CustomerID) AND
(Customers.CustomerID <> ’BONAP’)

És eltûnt a Bon app'! Lehet, hogy ez sok hûhó semmiért, és
hogy ez egy olyan nyilvánvaló dolog volt, amit egy tapasz-
talt SQL programozó azonnal kiszúr. Lehet, bár azért még
nekik is lehet fejtörést okozni. Mert rakjuk csak be a régi stí-
lusú külsô illesztésünket egy SQL nézetbe (View). Azoknak a
kedves olvasóknak, akik még nem használtak nézeteket, né-
hány szó róla. Nézetekbe olyan lekérdezéseket szoktunk „be-
csomagolni“, amelyeket több helyen is fel fogunk használ-
ni, így nem kell mindig leírni ôket. A nézetek úgy viselked-
nek, mintha ôk valamiféle virtuális táblák lennének, ame-
lyek a bennük található lekérdezéseket táblaként adják visz-
sza. Na már most, tegyük fel, hogy több ember dolgozik egy
projekten. Az egyik megírja a már sokszor emlegetett lekér-
dezést egy nézetbe, természetesen a régi szintaxissal. Le-
gyen a nézet definíciója:

CREATE VIEW
CustOrders

AS
SELECT

Orders.CustomerID,
Customers.CompanyName,
Orders.OrderDate

FROM
Customers, Orders

WHERE
Customers.CustomerID *=
Orders.CustomerID

Ezután a tudatlanság boldogságában leledzô társprogramo-
zó ki szeretné szûrni a BONAP-ot:

SELECT
CustOrders.CustomerID,
CustOrders.CompanyName,
CustOrders.OrderDate

FROM
CustOrders

WHERE
CustOrders.CustomerID <> ’BONAP’ OR
CustOrders.CustomerID IS NOT NULL

És itt áll égnek a haja, mert a szerver látszólag nem mûkö-
dik normálisan, hisz nem szûrte ki a megfelelô sort!
Összegezve: ne használjuk a régi formátumú illesztése-
ket, mert félreértésekhez vezethet. Emellett a késôbbi
verziójú SQL Serverek nem fogják támogatni. Ha más nem,
ez elégséges érv lehet.

Egymásba ágyazva
Az SQL nyelv egyik leghatékonyabb eszköze, hogy a WHERE
feltételbe nemcsak egyszerû logikai kifejezéseket írhatunk,
hanem további lekérdezéseket is. Ráadásul a két lekérdezés
között lehet kapcsolatot is teremteni. Például listázzuk ki
azokat az alkalmazottakat, akik már teljesítettek megrende-
léseket, azaz az Orders táblában van olyan sor, ami az Emp-
loyee táblában található alkalmazottra mutat:

SELECT
LastName, FirstName

FROM
Employees

WHERE
Employees.EmployeeID IN 
(SELECT

EmployeeID
FROM

Orders)

Másképpen fogalmazva listázzuk ki az EmployeeID-kat az Or-
ders táblából, majd az Employees táblából válogassuk le
azokat a sorokat, amelyeknek az EmloyeeID-ja megegyezik
valamelyik Orders táblából származó EmployeeID-val (IN).
Ezt a lekérdezést át lehetne írni JOIN-ra is:

SELECT
LastName, FirstName

FROM
Employees

INNER JOIN
Orders

ON 
Employees.EmployeeID =

Orders.EmployeeID

Általánosságban igaz, hogy minden JOIN-t át lehet írni egy-
másba ágyazott lekérdezésre, de visszafelé ez nem feltétle-
nül igaz. Azaz vannak olyan egymásba ágyazott lekérdezé-
sek, amelyek egy egyszerû illesztésnél bonyolultabb dolgot
valósítanak meg. Például listázzuk ki azokat a termékeket
(Products), amelyek ára 10 dollár alatt van, de volt olyan al-
kalom, amikor egyszerre eladtak valamelyik termékbôl több
mint 800 dollárnyit.

SELECT
ProductID, ProductName

FROM
Products AS p

WHERE
UnitPrice < 10 AND
ProductID IN
(SELECT ProductID
FROM

[Order Details] od
WHERE

od.Quantity * p.UnitPrice > 800)

ProductID   ProductName
41          Jack’s New England Clam
45          Rogede sild
75          Rh�nbr�u Klosterbier
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Hogyan képzelhetjük el a lekérdezés mûködését? Az elsô
SELECT végiglépked a Products tábla azon sorain, melyekben
a UnitPrice mezô értéke kisebb, mint 10. Minden kiválasztott
sornál elindít egy belsô ciklust (a belsô SELECT) az Order De-
tails táblára, és keres olyan sorokat, amelyekre teljesül a
WHERE-ben megadott feltétel. Ennek specialitása, hogy a kül-
sô SELECT által pillanatnyilag kiválasztott sorból származó
adatot is felhasználja (pl.UnitPrice). Az ilyen típusú egymásba
ágyazott lekérdezéseket Correlated Subquery-nek nevezzük.
Mikor érdemes használni egymásba ágyazott lekérdezéseket,
és mikor illesztést? Az attól függ. Ha nincs különösebb kö-
vetelmény a lekérdezés teljesítményére, akkor használjuk
azt, ami a probléma természetes nyelvi megfogalmazásához
legközelebb áll, így késôbb könnyebben érthetô és karban-
tartható lesz a script. Ha fontos az optimális teljesítmény,
akkor inkább használjunk illesztést. Miért? Illesztések ese-
tén az optimalizáló meg tudja választani, hogy milyen sor-
rendben hajtsa végre az utasítást, így minimalizálni tudja a
végrehajtáshoz szükséges költséget. Egymásba ágyazott le-
kérdezéssel beledrótozzuk a végrehajtás sorrendjét a lekér-
dezésbe, így nem sok teret hagyunk az optimalizálónak a
gondolkodásra. Ennek ellenére majd mutatok eseteket, ami-
kor lassabb lesz az illesztés. A végsô ítéletet csak a lekérde-
zés költségének vizsgálatával lehet kimondani (Query Analy-
zer, Show Execution Plan).

A duplikált adatok problémája
Van egy elég gyakori feladat, amelynek megoldása elsô ne-
kifutásból nem kézenfekvô. Nevezetesen, hogy keressük
meg egy táblában az ismétlôdô sorokat. Leginkább ez is
adatmigrációnál jön elô, amikor az SQL Serverbe bemásolt
adathalmaz egy oszlopára szeretnénk ráadni egy UNIQE vagy
PRIMARY KEY-t, de van benne egy-két ismétlôdô sor, ami
megakadályozza ezt. Ilyenkor meg kell keresni azokat a so-
rokat, amelyekben azonosak a kérdéses oszlopok értékei. Ez-
zel ugye az a baj, hogy a WHERE egyszerre mindig csak egy
sorral foglalkozik. Hogyan lehetne rávenni, hogy ugyanan-
nak a táblának a sorait hasonlítgassa össze egymással? A
megoldás egy self-join. „Sajnos" a Northwind egy konzisz-
tens adatbázis, így abban nem fogunk találni olyan dupli-
kált sorokat, amelyeket ki lehetne szûrni, mint logikailag hi-
básakat. Ezért a példa kedvéért nézzük a következô táblát
(Users):

nID FirstName LastName BirthDay
1   Istv�n    Kir�ly   1954-05-22
2   L�szl�    L�rincz  1961-11-14
3   Jen�      Rejt�    1910-01-14
4   Jen�      Rejt�    1910-01-14

Tegyük fel, hogy ezt a táblát úgy kaptuk, hogy kiindulásként
volt egy HR-tôl kapott konszolidálatlan felhasználói adatbá-
zis Excel-ben, amit például a Data Transformation Services
segítségével beimportáltunk egy Users nevûtáblába. Azért,
hogy tudjunk hivatkozni a sorokra, adtunk mindegyiknek
egyedi azonosítót egy szám formájában. Szeretnénk megta-
lálni azokat az embereket, akik többször is szerepelnek a táb-
lában. Tegyük fel, hogy két sort (és embert) akkor mondunk
azonosnak, ha a vezeték- és keresztnevük azonos, valamint
egy napon születtek. Keressük hát meg, ki a kakukktojás!

SELECT
u1.nID, u1.FirstName,
u1.LastName, u1.BirthDay

FROM
Users u1

INNER JOIN
Users u2

ON
u1.FirstName = u2.FirstName AND
u1.LastName = u2.LastName AND
u1.BirthDay = u2.BirthDay

WHERE
-- M�sk�l�nben minden sorn�l megtal�ln�
-- �nmag�t, mint a sajt p�rj�t!

u1.nID <> u2.nID

Az eredményen remélem senki nem lepôdik meg:

nID FirstName LastName BirthDay
3   Jen�      Rejt�    1910-01-14
4   Jen�      Rejt�    1910-01-14

Mi itt a szokatlan? Az, hogy illeszteni lehet több mezôre is, sôt
nem csak numerikus mezôkre! Általában az él a legtöbb fej-
lesztôben, hogy biztos, ami biztos, minden táblához generá-
lok egy mesterséges kulcsot (Surrogate Primary Key), és azon
keresztül illesztem a táblákat. Ez helyes, ha gyors adatbázist
akarunk építeni, de azért nem csak egy egész szám lehet
gyors. Mi van például a 2-3-4 betûs azonosítókkal? Azokat ta-
lán lassabb összehasonlítani, mint az egészeket? Nem sokkal,
viszont sokkal könnyebben átlátható adatbázist kapunk.
Például egy felhasználói adatbázisban az osztály, ahol az al-
kalmazott dolgozik valószínûleg egy külön táblában lesz el-
tárolva. Numerikus kulcsokat használva az IT 1 lesz, a Finan-
ce 2 satöbbi. Ezzel szemben egy 3 karakteres azonosítóval
az IT lehet ’IT’, a Finance ’Fin’, a Human Resources ’HR’ és
így tovább. Így a felhasználói táblát böngészve nem ’Kiss
József’, ’2’-t fogunk látni, hanem ’Kiss József’, ’Fin’-t, ami
azért könnyebben dekódolható, nem?

Zárszó
A következô számban még további lekérdezéseket írunk a
GROUP BY, a HAVING és társaik segítségével, hogy csodaszép
statisztikákat tudjunk generálni. Mindenkit visszavárok!

Soczó Zsolt MCSE, MCSD
Protomix Rt.
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kiértékelésre. A WHERE után álló kifejezést a csoportosítás
elôtt értékeli ki a végrehajtó egység, azaz a WHERE segítségé-
vel elôre kiválogatjuk azokat a sorokat, amelyeket csoportosí-
tani szeretnénk. Ezután jön maga a GROUP BY-ban elôírt cso-
portosító mûvelet. Létrejönnek a csoportok, valamint kiszámí-
tódnak a csoportokra kijelölt aggregáló kifejezések. Ekkor jön
a képbe a HAVING. A parancsvégrehajtó kidobálja azokat a
csoportokat, amelyekre nem teljesül a HAVING után álló felté-
tel. A szenzációs az a dologban, hogy a HAVING után használ-
hatunk aggregáló függvényeket, ellentétben a WHERE-el!
Mivel a WHERE segítségével drasztikusan le lehet csökkente-
ni a csoportosítandó sorok számát, ezért érdemes minden
olyan feltételt, ami nem a csoportokra vonatkozik a WHERE-
be rakni a HAVING helyett. Ha ellenkezôen cselekszünk, a for-
dító nem fog figyelmeztetni minket. ô szolgai módon végre-
hajtja a lekérdezést az általunk elôírt módon. A felhasználók
viszont szólnak majd az alkalmazásunk lassúsága miatt...
Szerencsére azonban a Query Optimizer ennél okosabb. Álta-
lában, hangsúlyozom, általában észreveszi, hogy nem opti-
málisan írtuk meg a lekérdezést, és a nem megfelelô helyre írt
kifejezéseket a végrehajtás idejére átrakja a megfelelô helyre.
Még sokszor tapasztaluk majd, ahogy az SQL Server fejlesztôk
intelligenciája igyekszik pótolni a buta alkalmazásfejlesztôét.
Hogy érthetôbb legyen a HAVING és a WHERE közötti különb-
ség, egy táblázatban összefoglaltam, hogy milyen helyzetben
melyik záradékot használhatjuk.

WHERE HAVING
Mikor szûr? A csoportosítás A csoportosítás

elôtt után

Mit szûr? Sorokat Csoportokat

Tartalmazhat-e 

aggregáló Nem Igen

függvényeket?

Nézzünk egy példát, amelynek segítségével közelebb kerülhetünk
a GROUP BY és a HAVING szelleméhez. Lássunk egy elég bonyo-
lult lekérdezést, amiben minden benne van, amit eddig tanultunk:

SELECT

p.ProductID, p.ProductName,

’Amount’ = SUM(od.UnitPrice *

od.Quantity)

FROM

[Order Details] od

INNER JOIN

Orders o

ON

o.OrderID = od.OrderID

INNER JOIN

Products p

ON

p.ProductID = od.ProductID

WHERE

o.OrderDate >= ’1998.05.05’ AND

o.OrderDate <= ’1998.05.07’

GROUP BY

p.ProductID, ProductName

HAVING

SUM(od.UnitPrice * od.Quantity) > 800

ORDER BY

Amount DESC

Az SQL kód magyarra fordítása: készítsünk egy olyan listát,
amely az 1998. május ötödike és hetedike közötti megrende-
lések összértékét listázza ki, termékenkénti bontásban. Csak
azokra a termékekre vagyunk kíváncsiak, amelyek megrende-
léseinek összege nagyobb, mint 800 dollár. A lista legyen ren-
dezve az eladási érték alapján, csökkenô sorrendben. Huh,
magyarul nehezebb megfogalmazni, mint SQL-ül! Nézzük meg
a kimenetét:

ProductID ProductName    Amount

64        Wimmers gute   4389

2        Chang          1178

16        Pavlova         802

Néhány szó a szintaktikával kapcsolatban. Az

’Amount’ = SUM(od.UnitPrice *

od.Quantity)

kifejezés a

SUM(od.UnitPrice *

od.Quantity) AS Amount

kifejezéssel egyenértékû. Lehet így is írni, meg úgy is írni.
Használjuk az, amelyik olvashatóbb számunkra. A leglustáb-
bak a második formát használják, úgy, hogy még az AS-t is el-
hagyják (én is ilyen vagyok).
Az ORDER BY-ban az Amount álnevet használhattuk a bonyo-
lult SUM(od.UnitPrice * od.Quantity) helyett. Ezt a szintakti-
kai könnyítést sajnos csak az ORDER BY-ban használhatjuk ki,
a HAVING-ben már nem. Kár.
Az

o.OrderDate >= ’1998.05.05’ AND

o.OrderDate <= ’1998.05.07’

szûrôfeltételt elegánsabban is megfogalmazhatjuk a BETWEEN
operátor segítségével:

OrderDate BETWEEN

’1998.05.05’ AND ’1998.05.07’

A két kifejezés logikai értéke azonos.
Gyakori kérés a marketing vagy a pénzügy részérôl, hogy
olyan összesített statisztikát kérnek, amelyben az eladási
adatok napi bontásban láthatók. Mivel a generálódó listát
emberek fogják kiértékelni, ezért ôket elsôsorban az irányvo-
nalak érdeklik, nem pedig az összes részeredmény az utolsó
bitig. Így például feltételként szabják, hogy a napi listában
csak azok a termékek szerepeljenek, amelyekbôl több mint
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Az elôzô cikkünkben belemélyedtünk az illesztések
lelkivilágába. Megnéztük, hogy egymásba ágya-

zott lekérdezésekkel milyen egyszerûen meg le-
het oldani bonyolult problémákat is. Most to-
vábbi igen hasznos nyelvi elemekkel ismerke-
dünk meg, amelyek segítségével csoportosít-
hatjuk adatainkat, mûveleteket végezhetünk a

csoportokkal, és nagyon látványos riportokat tu-
dunk készíteni. Ehhez kapcsolódóan megnézzük,

hogy a szerverbe beépített függvények segítségével
mennyire át lehet alakítani az adatok jelentését.

Csoportosítsunk!
Bemelegítésül nézzük meg az alábbi lekérdezést:

SELECT

od.OrderID, p.ProductName,

od.UnitPrice * od.Quantity AS Amount

FROM

[Order Details] od

INNER JOIN

Products p

ON

od.ProductID = p.ProductID

ORDER BY

OrderID

OrderID  ProductName     Amount

10248    Queso Cabrales  168.00

10248    Singaporean      98.00

10248    Mozzarella      174.00

10249    Tofu            167.40

Egyszerûen kilistáztuk a megrendeléseket, kiszámolva az adott
tétel értékét (od.UnitPrice * od.Quantity). Szép ez a lista, csak
túl részletes. Például a 10248-as megrendeléshez három sort lis-
tázott ki, mert a megrendelés három altételbôl állt. Egy riport-
ban nem érdekesek az ilyen részletek, általában csak arra van
szükség, hogy egy megrendelés összesen mekkora értékû volt.
Elsô felindulásunkban a már ismertetett SUM függvényt hasz-
nálnánk, ami képes arra, hogy összegezze a tételeinket:

SUM(od.UnitPrice * od.Quantity) AS Amount

Persze ez nem azt tenné, amit várnánk tôle, hanem az összes
megrendelés értékét összeadná, és eredményül egy számot
kapnánk, amelyben minden megrendelés együttes értéke len-
ne. Mi lenne, ha lenne olyan utasításunk, amivel megmond-
hatnánk, hogy csoportosítsa a sorokat az OrderID mezô alap-
ján, és a csoportokra végezze el az összegzést? Természetesen
van ilyenünk, a GROUP BY az. Segítségével a GROUP BY mögé
írt oszlopok szerint történik az eredményhalmaz csoportosítá-
sa, azaz az azonos OrderID-jú sorokból egyet készít, és a cso-
portokra kiszámítja az aggregált eredményeket.
Alakítsuk át a példánkat úgy, hogy megrendelésenként összeg-
zett listát készítsen a GROUP BY és a SUM segítségével:

SELECT

od.OrderID,

SUM(od.UnitPrice * od.Quantity)

AS Amount

FROM

[Order Details] od

INNER JOIN

Products p

ON

od.ProductID = p.ProductID

GROUP BY

od.OrderID

ORDER BY

OrderID

OrderID     Amount

10248        440.00

10249       1863.40

10250       1813.00

Nagyszerûen mûködik! Miért vettem ki a p.ProductName oszlopot?
Azért, mert semmi értelme, hisz pont az volt a célunk, hogy termé-
kektôl és megrendelés tételektôl független listát kapjunk. Ha ezt el-
felejtenénk, figyelmeztetni fog a szerver:

Column ’p.ProductName’ is invalid in the se-

lect list because it is not contained in ei-

ther an aggregate function or the GROUP BY

clause.

Azaz a fordító a p.ProductName-et csak akkor fogadja el SELECT
mögött, ha azt vagy felsoroljuk a GROUP BY-ban, vagy egy agg-
regáló függvénybe foglaljuk bele. Az elôbbinek az lenne a kö-
vetkezménye, hogy a megrendelés tételeken belül terméken-
ként tovább lenne bontva a részösszeg. Sokszor ez is cél lehet.
A második javaslattal kapcsolatban: nehéz lenne olyan beépí-
tett aggregáló függvényt keresni, ami a terméknéven valami
hasznosat tudna végezni. Úgyhogy ezt felejtsük el.
Mi van, ha csak azokat a megrendeléseket akarjuk kilistázni,
amelyek összmegrendelés értéke nagyobb, mint 1000$? A
WHERE használata sajnos nem vezet eredményre, mert az csak
az egyes Order Details sorokban található értékekre tud szûr-
ni, és nem pedig azok összegére. Másképpen fogalmazva vala-
mi ilyesmit szeretnénk látni a WHERE-ben:

WHERE

SUM(od.UnitPrice * od.Quantity) > 1000

vagy
WHERE Amount > 1000

Csakhogy a WHERE-ben nem lehet használni aggregáló függ-
vényeket, így a SUM-ot sem. Hogyan juthatunk túl ezen a di-
lemmán? Úgy, hogy van egy olyan speciális záradék (clause),
amelyet arra találtak ki, hogy a GROUP BY által definiált cso-
porton lehessen vele feltételeket érvényesíteni. Ez a záradék a
HAVING. A HAVING nagyon hasonló a WHERE-hez, a különbség
abban rejlik, hogy a záradékok után álló kifejezés mikor kerül
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egyet rendeltek meg egy adott napon (a nap slágere):

SELECT

OrderDate,

p.ProductName,

’Amount’ =

SUM(od.UnitPrice * od.Quantity),

COUNT(*) AS OrderedProducts

FROM

... --ugyanaz, mint az el�z� lek�rdez�sben

WHERE

OrderDate BETWEEN

’1998.05.01’ AND ’1998.05.07’

GROUP BY

OrderDate, p.ProductID, ProductName

HAVING

COUNT(*) > 1

ORDER BY

OrderDate, Amount DESC

OrderDate  ProductName Amount OProd

1998-05-05 Chang       532    2

1998-05-06 Chang       646    2

1998-05-06 Grandma’s   525    2

1998-05-06 Tofu        488    2

Ebbôl olyan okosságokra lehet következtetni, hogy a Chang
nagyon finom lehet, mert ötödikén és hatodikán is megren-
deltek belôle kettôt is! Ennél tovább azonban nem megyünk,
ez nem a mi szakmánk.
Szakmai szempontból az utolsó oszlop érdekes a számunkra:
COUNT(*) AS OrderedProducts. A COUNT(*) a többi
aggregáló függvényhez hasonlóan másként viselkedik, ha
GROUP BY van a közelben: nem az egyedi sorokat számolja
meg, hanem a csoportokon belüli sorok számát. Másképpen:
nem a teljes eredményhalmazra ad egy eredményt, hanem
minden egyes csoportra külön-külön. Pont ez az, ami nekünk
kellett, és a HAVING volt olyan szíves aggregáló függvényt
beengedni a feltételek közé. Hurrá!

Beépített skaláris függvények
Mi is az a skaláris függvény? A függvény állatfaj azon alfaja,
amely egy értékbôl egy értékre képez le. Azaz nem olyan, mint
a SUM volt, ami sok sor tartalmát összegezve adott vissza egyet-
len számot, mert ô az aggregáló típusú függvények képviselôje,
azaz, amelyek több értékbôl állítanak elô egyet. Inkább gondol-
junk az abszolút értéket képzô ABS függvényre (a blokkolásgát-
ló függvény :). ABS(-4) = 4. Azaz a mínusz négyet leképezte
plusz négyre. Nagy csodák vannak ebben a Serverben!
Az SQL Server nagyon sok beépített, skaláris függvénnyel ren-
delkezik. Vannak matematikai célúak: abszolút érték (ABS),
trigonometrikus függvények (SIN, COS, TAN, COT, valamint
ezek arcus megfelelôi), logaritmus függvények (LOG, LOG10),
exponenciális függvény (EXP), kerekítések (ROUND, FLOOR,
CEILING), véletlen szám generáló függvény (RAND) stb. Majd-
nem olyan gazdag a kínálat, mint más „polgári“ nyelvekben,
mint pl. a Visual Basic-ben.
Van nagyon sok szövegkezelô függvény: különbözô darabolá-

sok (LEFT, RIGHT, SUBSTRING), szövegdarabok keresése (PA-
TINDEX, CHARINDEX), kis-nagybetû konvertálók (UPPER, LO-
WER), számformátumról szövegre átalakító (STR), kezdô és
záró szóközt levágó (LTRIM, RTRIM). Vannak egzotikusabbak
is: REVERSE, ami megfordít egy szöveget: „cirmos" ‡ „som-
ric". Van olyan, ami nagyon hasznos lenne, ha magyarul is
mûködne, csak hát a magyar nyelv elég ellenálló a formalizá-
lással szemben: a DIFFERENCE és a SOUNDEX. A DIFFERENCE
egy 0-4-es skálán képes megmondani két szövegrôl, hogy ki-
mondva, hangzásban (!) mennyire hasonlítanak. Nem a ka-
rakterláncok írt, hanem kimondott formája. Ez a szolgáltatás
nagyon jól jönne például egy telefonkönyv alkalmazásnál,
ahol nem lehet tudni, hogy pontosan hogyan írtak egy nevet,
de például valahogy úgy hangzott, hogy „socó“. A „Smith“ és
a „Smythe“-re a például DIFFERENCE azt mondja, hogy a tá-
volságuk 4, azaz nagyon hasonlítanak. Az „other“ és a „bro-
ther“ szavak 2 távolságra vannak egymásra, azaz még hason-
lítanak, de azért nem annyira. Nagyon jó lenne ez magyarul
is! Így talán a Gizike és a gôzeke is kaphatna egy 1-est.
Tovább a függvények útján. Nagyon hasznosak, bár ritkábban
használatosak az úgynevezett metaadat-függvények. Ezek a
rendszertáblákból kérdeznek le adatokat (manuálisan tilos,
mert bármelyik szervizcsomag megváltoztathatja), melynek se-
gítségével belsô információkat lehet megtudni az adatbázi-
sunk tulajdonságairól. Ha például az alkalmazásunk kíváncsi,
hogy a Employee nevû tábla FirstName nevû oszlopa hány
byte-ot foglalhat el az adatbázisban:

COL_LENGTH (’Employee’, ’FirstName’)

Ez egy nvarchar(50)-es oszlopra 100-at adna eredményül (az
nvarchar Unicode formátumú, azaz minden karakter 2 bájtot
foglal el).
További függvénykategóriákat is találunk még a Serverben, de
ezeket terjedelmi okok miatt most nem közöljük. A Books On-
line-ban részletesen dokumentálva vannak mindannyian.
Végül, de nem utolsó sorban beszéljünk az egyik leghaszno-
sabb függvénycsaládról: a dátumkezelô függvényekrôl. Ezek
megérnek a többinél kicsit több figyelmet.

Dátumzsonglôrködés
Eddig elég egyszerû volt bevetni a GROUP BY-t, mivel midig
volt egy olyan oszlop, amire természetesen lehetett csoporto-
sítani. Azonban ilyen nem mindig létezik. Például az elôzô
példában az OrderDate napra kerekített érték volt, így könnyû
volt napra csoportosítani, mivel csak be kellett írni a GROUP
BY-ba. De mit teszünk, ha heti bontásban várják a kimenetet?
Ha nem ismerjük a DATEPART függvényt, akkor bajban le-
szünk. De ha igen, akkor:

SELECT

DATEPART(wk, OrderDate) AS WeekNum,

’Amount’ = SUM(od.UnitPrice *

od.Quantity),

COUNT(*) AS OrderedProducts

FROM

...
WHERE
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OrderDate BETWEEN

’1998.01.01’ AND ’1998.02.01’

GROUP BY

DATEPART(wk, OrderDate)

HAVING

COUNT(*) > 1

ORDER BY

WeekNum, Amount DESC

WeekNum     Amount        OrderedProducts 

1           4691.0000     12

2           30894.6600    30

3           18822.6700    38

4           24330.5400    38

5           22115.8500    34

A DATEPART függvény az egyik leggyakrabban használt beépí-
tett függvény. Visszatér egy egész számmal, ami a date para-
méterben megadott dátum egy bizonyos darabjának felel
meg. A használata nagyon egyszerû:

DATEPART(datepart, date)

ahol a datepart a következô kifejezések valamelyike lehet:

Jelentés Teljes név Rövidítés
Év year yy, yyyy

Negyedév quarter qq, q

Hónap month mm, m

Az év n. napja dayofyear dy, y

Nap day dd, d

Hét week wk, ww

A hét n. napja weekday dw

Óra hour hh

Perc minute mi, n

Másodperc second ss, s

Ezredmásodperc millisecond ms

A függvényben használhatjuk mind a teljes nevet, mind a
rövidítést.
A példánk bizony sánta. Mivel minden évben van 1. hét, 2. hét,
satöbbi, ezért a lekérdezésünk össze fogja vonni az összes év
ugyanazon hetébe esô eladásokat. Ez természetesen nem he-
lyes, és ezt a problémát úgy fogjuk orvosolni az utolsó, szinte
tökéletes lekérdezésünkben, hogy a hét sorszáma mellé felso-
roljuk az évet is mind a SELECT utáni listában, mind a GROUP
BY-ban, így egyértelmûen azonosítva lesz a hét.
Az elôzô példánkban arra voltunk kíváncsiak, hogy az adott
dátum az év hányadik hetébe esik. Azonban az SQL Servert
Amerikában írták, ahol a hét elsô napja a vasárnap, nem pe-
dig a hétfô. ôk tudják, mi a jó nekik, azonban a DATEPART is
ennek megfelelôen mûködik, aminek mi nem örülünk. Mivel
azonban a Microsoft nem csak Amerikában akarja eladni az
SQL Servert, ezért beépítette annak lehetôségét, hogy meg-
változtassuk a hét elsô napját:

SET DATEFIRST 1

Ennek hatására a hét elsô napja ismét a hétfô lesz, így az
összes dátumkezelô függvény helyesen fog mûködni. Az SQL
Serverben sok, a fentihez hasonló beállítás létezik, amelyekkel
a szerver alapértelmezett viselkedését változtathatjuk meg.
Ezekkel egy késôbbi cikkben még részletesen foglalkozunk.
A dátumkezelô függvények további igen hasznos képviselôje
a DATEADD függvény. Ez, mint a neve is sugallja, arra való,
hogy egy dátumhoz hozzáad valamilyen idôintervallumot. Mi
határoz meg egy idôintervallumot? A hossza és a mértékegy-
sége. Ennek megfelelôen a függvény formátuma a következô:
DATEADD (datepart , number, date)
A datepart az elôzô táblázatban közölt értéket veheti fel, a
weekday kivételével, mert annak nincs semmi értelme ebben
az összefüggésben. Szerintem a dayofyear-nek sincs, de az
úgy mûködik, mintha day-t írtunk volna. A number egy egész
szám, ami az intervallumot írja le. A date pedig a kiinduló dá-
tum. Nézzük meg mûködés közben:

SELECT DATEADD(day, 1, ’2000/01/05 18:12’)

2000-01-06 18:12:00.000

SELECT DATEADD(mi, 5, ’2000/01/05 18:12’)

2000-01-05 18:17:00.000

SELECT DATEADD(hh, -3, ’2000/01/05 18:12’)

2000-01-05 15:12:00.000

DECLARE @d DATETIME

SET @d = ’2000/01/05 18:12’

SELECT @d + 3

2000-01-08 18:12:00.000

Az elsô három példa morális tanulsága: nincs DATESUB, a DA-
TEADD-ot kell negatív számmal meghívni.
Az utolsó példa ravasz. Egy dátum típusú mezôhöz hoz-
záadunk 3-at, egy egész számot, aminek az a jelentése, hogy
a dátumot megnöveli 3 nappal. Érdekes, de ha valaki nem
tudja explicit a + operátor e polimorf tulajdonságát, az meg-
lepôdhet a kódunkon.
A harmadik hasznos dátumkezelô függvény a DATEDIFF. For-
mátuma:

DATEDIFF (datepart, startdate, enddate)

Azaz a startdate és enddate dátumok különbségét adja vissza
a datepart-ben definiált egységben:
--H�ny m�sodperc is egy nap?

SELECT DATEDIFF(second, ’2000.01.01’,

’2000.01.02’)

86400

Dátum agytorna
Szép lett az elôzô példánk listája, de nekem például nem so-
kat mond az, hogy most a 38. hétben járunk. A menzán és a
hivatalokban gyakran láthatjuk ezt a fajta idômeghatározást,
de nekem sokkal szimpatikusabb lenne a lista, ha a hetet jel-
zô szám mellett ott láthatnám azt is, hogy mely dátumhatá-
rok zárják az adott hetet. Próbáljuk meg kitalálni, hogyan le-
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hetne ezt összerakni Transact SQL-ben. Nem lesz triviális, ké-
retik egy dupla KV-t inni a következôk elôtt!
Adott a dátumunk, tároljuk ezt a @d változóban. Azt, hogy
ez a dátum az év hányadik hetébe esik, a DATEPART(week,
@d) függvénnyel könnyedén megtudhatjuk. Hogyan lesz eb-
bôl meg a keresett hét kezdô dátuma? Úgy, hogy valahogyan
meg kellene találni az adott év elsô hétfôjét, és ahhoz hozzá
kellene adni annyiszor 7 napot, ahányadik héten járunk az el-
sô hétfôhöz képest. Az év eleji tört hét is hétnek számít! Néz-
zük meg mindezt Transact SQL-ben!

--A h�t els� napja a h�tf� legyen

SET DATEFIRST 1

--Ehhez a d�tumhoz keress�k a hetet �s a

--hetet z�r� hat�rokat

DECLARE @d DATETIME

--Ebben lesz az �v els� napj�nak d�tuma

--(nem els� h�tf�, hanem janu�r elseje!)

DECLARE @dFirstDayOfYear DATETIME

--Teszt d�tum. Ez egy keddi nap a 2. h�ten

SET @d = ’2000/01/04’

--A d�tumhoz tartoz� h�t tesztel�se

SELECT DATEPART(week, @d)

2

--Az �v els� napj�nak megkeres�se

SET @dFirstMondayOfYear = CONVERT(CHAR(4), @d,

112)

SELECT @dFirstDayOfYear

2000-01-01 00:00:00.000

Itt álljunk meg egy pillanatra. Mi az a CONVERT függvény, és
mit jelent a 112-es paraméter? A CONVERT a különbözô adat-
típusok közötti konverzióra való. Különösen akkor hasznos,
ha dátum formátumot kell szöveggé konvertálni. Az elsô pa-
ramétere mondja meg, hogy milyen típussá szeretnénk kon-
vertálni. Itt char(4)-et adtunk meg, ami 4 karaktert képes tá-
rolni. A második paraméter a konvertálandó kifejezés, a har-
madik pedig a konvertált eredmény formátumát szabályozza.
Dátum bemenet és szöveg kimenet esetén a 112 azt jelenti,
hogy a dátumot yyyymmdd formátumra konvertálja át. De
hisz az eredmény 8 karakter, mi meg char(4)-et adtunk meg!
Ez benne a trükk. 2000. 01. 04.-bôl 20000104 lenne, de mi-
vel a char(4) csak az elsô 4 karaktert képes eltárolni, a mara-
dék négy egyszerûen elveszik. Azaz mi lesz a konverzió ered-
ménye? "2000". De akkor miért kaptunk a SELECT @dFirstDa-
yOfYear eredményeként  2000-01-01-et? Azért, mert a
@dFirstDayOfYear dátum típusú, és a szerver a „2000" sztrin-
get 2000. január 1-é konvertálta. Implicit módon, azaz anél-
kül, hogy erre külön megkértük volna. Ez azért egy kicsit pisz-
kos munka volt. Inkább segítsünk neki:

SET @dFirstDayOfYear = CONVERT(CHAR(4), @d,

112) + ’.01.01’

2000-01-01 00:00:00.000

Na, ez így már szép. De menjünk tovább. Hogyan kapjuk meg
ebbôl az elsô hétfôt? Ha tudjuk, hogy január elseje a hét há-

nyadik napja, akkor ebbôl már könnyû kiszámolni, hogy az el-
sô hétfô hányadikára esik: menjünk vissza az év elsô napjától
annyi napot, ahányadik napra esik az a hétben, és adjunk
hozzá 8-at. Például 2000. január elseje szombat volt, ami a
hét 6. napja.

SELECT DATEPART(weekday, @dFirstDayOfYear)

6

Ha visszamegyünk 6 napot, az 1999. december 26-a, ami a
2000. év elsô hétfôjét megelôzô hétfô elôtti nap (vasárnap).

SELECT DATEADD(day, -DATEPART(weekday,

@dFirstDayOfYear), @dFirstDayOfYear)

1999-12-26 00:00:00.000

Ehhez már csak hozzá kell adni 8 napot, és meglesz a 2000.
év elsô hétfôje.

SELECT DATEADD(day, -DATEPART(weekday,

@dFirstDayOfYear)+8, @dFirstDayOfYear)

2000-01-03 00:00:00.000

Eljutottunk a tárgy év elsô hétfôjéig. Most már nincs más dol-
gunk, mint ehhez hozzáadni annyiszor 7 napot, ahányadik
héthez keressük a hetet kezdô hétfôt.

SELECT DATEADD(day, (-DATEPART(weekday,

@dFirstDayOfYear)+8) + (DATEPART(week, @d)-

2)*7, @dFirstDayOfYear)

2000-01-03 00:00:00.000

Azért kellett kettôt kivonni a hét számából, mert 1-tôl kezdôdik a
hetek számozása és nem 0-ától, valamint, mert az aktuális napot
megelôzô hétfôre vagyunk kíváncsiak, nem pedig a következôre.
A záró napot innentôl kezdve gyerekjáték meghatározni, csak
nem kettôt, hanem egyet kell kivonni a hetek számából.

SELECT DATEADD(day, (-DATEPART(weekday,

@dFirstDayOfYear)+8) + (DATEPART(week, @d)-

1)*7, @dFirstDayOfYear)

2000-01-10 00:00:00.000

Alakítsuk át a korábbi GROUP BY-os példánkat úgy, hogy a he-
tek száma mellé legyen kiírva azok kezdete és vége is. Ehhez
az elôbb kiagyalt kifejezéseket össze kell vonni, és be kell ír-
ni a megfelelô helyre a kiinduló lekérdezésben, valamint rak-
juk bele az évet is, ahogy korábban ígértük:

SET DATEFIRST 1

SELECT

DATEPART(year, OrderDate) AS YearNum,

DATEPART(wk, OrderDate) AS WeekNum,

DATEADD(day, (-DATEPART(weekday,

CONVERT(CHAR(4), OrderDate, 112) +

’.01.01’)+8) + (DATEPART(week,

OrderDate)-2)*7, CONVERT(CHAR(4),

OrderDate, 112) + ’.01.01’) AS StartDay,

DATEADD(day, (-DATEPART(weekday,

CONVERT(CHAR(4), OrderDate, 112) +

’.01.01’)+8) + (DATEPART(week,

OrderDate)-1)*7, CONVERT(CHAR(4),

OrderDate, 112) + ’.01.01’) AS EndDay,

’Amount’ = SUM(od.UnitPrice *

od.Quantity),

COUNT(*) AS OrderedProducts

FROM

...

WHERE

OrderDate BETWEEN

’1997.12.22’ AND ’1998.01.18’

GROUP BY

DATEPART(year, OrderDate),

DATEPART(wk, OrderDate),

DATEADD(day, (-DATEPART(weekday,

CONVERT(CHAR(4), OrderDate, 112) +

’.01.01’)+8) + (DATEPART(week,

OrderDate)-2)*7, CONVERT(CHAR(4),

OrderDate, 112) + ’.01.01’),

DATEADD(day, (-DATEPART(weekday,

CONVERT(CHAR(4), OrderDate, 112) +

’.01.01’)+8) + (DATEPART(week,

OrderDate)-1)*7, CONVERT(CHAR(4),

OrderDate, 112) + ’.01.01’)

ORDER BY

WeekNum, Amount DESC

YN   WN StartDay   EndDay     Amount OP

1997 52 1997-12-22 1997-12-29 17678  32

1997 53 1997-12-29 1998-01-05 14871  18!

1998 1  1997-12-29 1998-01-05  4691  12!

1998 2  1998-01-05 1998-01-12 30894  30

1998 3  1998-01-12 1998-01-19 18822  38

Konklúzió
Látható, hogy az évváltásnál nem jól mûködik a dátumkezelô al-
goritmusunk. Ezt még tökéletesíteni fogjuk a következô számban.
És miért lett ennek az egyszerû feladatnak a megoldása ilyen
bonyolult, annak ellenére, hogy nem is tökéletes? Azért, mert
majdnem ugyanazt a hosszú kódrészletet négyszer egymás
után le kellett írnunk, szinte változatlanul. De hát nem azt ta-
nultuk az iskolában, hogy az ismétlôdô kódrészeket függvé-
nyekbe kell rakni? De! És nem arról regéltek nekünk, hogy a
függvények paraméterezésével még a nem teljesen azonos
kódrészeket is össze lehet vonni? De, de, de! Akkor miért nem
élünk ezzel a lehetôséggel? Microsoft SQL Server 7-ig azért
nem, mert nem volt meg a módunk erre, mert nem voltak User
Defined Function-ök, felhasználói függvények. De SQL 2000-
ben végre vannak, és pont az ilyen problémákra adnak igen
elegáns megoldást. De errôl majd a következô részben.

Soczó Zsolt MCSE, MCSD, MCDBA
Protomix Rt.
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rolt eljárás? Bármit! Amit akar. Azaz például megteheti azt,
hogy visszafelé nyit egy kapcsolatot a kiszolgálóra, és azon ke-
resztül megváltoztatja azt a táblát, amiben éppen dolgozik a
kódunk a függvény hívása során. De ez általában már túlmutat
a normális használaton. Megtehették volna a fejlesztôk, hogy
teljesen letiltják a külsô eljáráshívásokat, de akkor meg eles-
tünk volna olyan nagyszerû lehetôségektôl, mint külsô paran-
csok meghívása (xp_cmdshell), levélküldés (xp_sendmail) vagy
event log írás (xp_logevent) (és még sok egyéb hasznos funkció).
Az imént felsorolt három külsô tárolt eljárás azonban pont
olyan, aminek nem szabadna lefutni egy függvényben.
Miért? Azért mert egy függvény nem változtathatja meg glo-
bálisan a rendszer állapotát. A rendszeren nem csak az SQL
Server belsô lelkivilágát értjük, hanem az egész világot. Így
például az xp_cmdshell segítségével akár le is formázhatjuk
kollégánk merevlemezét. Fogadjunk, hogy megváltozik a
kolléga (lelki)állapota. :) Azaz ezeket a külsô tárolt eljárá-
sokat nem szabadna meghívni egy felhasználói függvénybôl,
amire nyomatékosan fel is hívja a figyelmet a dokumentáció
(Books Online). Azonban, a fordító egy szót sem szól, ha
olyan függvényt írunk, amiben felhasználjuk a veszélyes tá-
rolt eljárások valamelyikét! Ezt még ki fogjuk használni a
cikk végén található programokban. Pont olyan ez, mint a C
programozás: ha meggondoltan csináljuk, miénk a világ. Ha
nem, akkor csak General Protection Fault-okat generálunk.

A nemdeterminisztikus jövô
Vannak még más problémás elemek is, amelyeket bizonyos
esetekben szintén nem szabad használni függvényekben.
Ezek a nemdeterminisztikus függvények. Mik is ezek? Ôk a
függvények azon fajtái, amelyeknek a mûködése vagy az ál-
tala visszaadott érték idôben vagy a szerver állapotától füg-
gôen nem megjósolható módon változik. Azaz ugyanazokkal
a paraméterekkel meghívva egyszer a-t mond, másszor b-t.
A legegyszerûbb példa erre a GetDate() beépített függvény,
ami a pillanatnyi idôt adja vissza (a GetTime szerencsésebb
név lett volna). Ez minden egyes meghívás pillanatában más
értéket ad vissza, legalábbis addig, amíg jár a gépünkben a
kvarckristály. A fordítóprogram nem engedi meg, hogy ilyen
nemdeterminisztikus beépített függvényeket helyezzük el a
saját függvényeinkben. Például a következô függvény törzs-
re: RETURN RAND(10) a fordító az „Invalid use of 'rand' wi-
thin a function.“ hibaüzenettel válaszol.
Miért ilyen problémás pont a determinizmus kérdése az SQL
Serverben? Azért, mert vannak benne olyan új szolgáltatá-
sok, amelyek nem tudnának helyesen mûködni a „bizonyta-
lan“ nemdeterminisztikus függvényekkel. Két helyen nem
lehet felhasználni a nemdeterminisztikus függvényeket:
Ü Indexelt számított oszlopokon, azaz, ha olyan oszlop

ra szeretnénk indexet készíteni, amelynek érékei egy
másik (egy vagy több) oszlopból származnak, és a szá-
mított érték valamilyen nemdeterminisztikus függvé-
nyen alapul.

Ü Olyan nézetekben, ahol a nézetre clustered indexet 
szeretnénk használni.

A két megszorítás alapján már eléggé érthetô, hogy miért kell
foglalkozni a determinizmus kérdésével. Mindkét esetben in-
dexet építünk táblában található adatokra. Próbált már vala-
ki megülni egy vásári bikát? Nem egyszerû. Hasonló módon az
SQL Server sem tud indextáblát építeni olyan adatokra, ame-

lyek minden pillanatban változnak. A clustered index az ada-
tok fizikai sorrendjét határozza meg. Ezen a héten így legyek
sorban az adatok, a következô héten meg másképp, csak
azért, mert meggondolta magát a transzformáló függvény? Na
nem, ez nonszensz lenne. Ezért nem is tehetünk ilyet.

Ragaszkodás a barátokhoz
Egyetlen apró fogalom maradt már csak hátra, hogy tény-
legesen megírhassuk elsô függvényünket. Ez a séma-kötés
fogalma. A felhasználói függvények igen erôsen kötôdnek
azokhoz a táblákhoz, és egyéb objektumokhoz, amelyekre
hivatkoznak. Ha azok módosulnak anélkül, hogy errôl a
függvény tudna, akkor a kapcsolatuk vége barátságtalan
lesz, és a függvény nem fog jól mûködni. Azért, hogy a jó
viszonyban ne következhessen be szakadás, a függvény
létrehozásakor (CREATE FUNCTION) megadhatjuk, hogy a
függvény legyen hozzákötve az általa használt objektu-
mokhoz. Ezt az SQL Server megjegyzi, és nem engedi mó-
dosítani vagy törölni az ily módon leláncolt objektumokat.
A kötés jelzését a RETURNS és a függvény törzsét kezdô
BEGIN közé kell írni:
...

RETURNS ...

WITH SCHEMABINDING

BEGIN

...

Függvénytípusok
Háromféle felhasználói függvénytípust hozhatunk létre az
SQL 2000-ben:
Ü Skaláris függvények, melyeknek visszatérési értéke 

skaláris, azaz egy érték (scalar functions)
Ü Egy utasításból álló, tábla visszatérési értékû függvé-

nyek (inline table valued functions)
Ü Több utasításból álló, tábla visszatérési értékû függvé-

nyek (multi statement table valued functions)
Az utóbbi két fajta nagyon hasonlít egymásra, mint ez a
részletes tárgyalásból hamarosan kiderül.

Skaláris függvények
A skaláris függvények nagyon egyszerûek: kapnak néhány
paramétert, azokon végeznek valamilyen mûvelet, majd az
eredményt egy skaláris értékként visszaadják. Azaz visszaad-
nak egy számot, egy szöveget, egy dátumot satöbbi. Legin-
kább a procedurális nyelvek függvényeihez hasonlítanak.
Rutinos tárolt eljárás programozók! A felhasználói függvé-
nyeknek nincsenek kimeneti paramétereik! Azaz nem lehet
valamelyik paramétert megjelölni, hogy az visszafelé fog
majd valamilyen információt szolgáltatni a hívónak. Ezt a le-
hetôséget azért kellett bevezetni a tárolt eljárásoknál, mert
azok csak egy egész számot tudnak visszaadni visszatérési
értékként, így nem tudtunk volna például egy dátumot
visszaadni a hívónak. Erre szolgáltak a kimeneti paraméterek.
Hogy teljesen érthetô legyen, álljon itt egy tárolt eljárás,
amelynek a harmadik paramétere kimeneti paraméter:
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